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I. Aufsétze und Mitteilungen. 


Das Glazialdiluvium Dinemarks, Hollands und 
Norddeutschlands vom geschiebekundlichen 
Standpunkt aus. 


Von Julius Hesemann (Berlin). 


Bei keinem Formationsabschnitt wird wegen der gegenwartsnahen 
Bildungszeit die Morphologie so in den Vordergrund der Betrachtung 
geriickt wie beim Glazialdiluvium, bei dem die Beriicksichtigung der 
Substanz, die Charakteristik der Ablagerungen selbst, zu kurz kommt. 
Wie genau werden dagegen beispielsweise die Interglazialbildungen 
palaozoologisch und paliobotanisch untersucht. Bei den Glazialablage- 
rungen sind es vor allem die Geschiebe, denen weniger Beachtung ge- 
schenkt wird, als sie verdienen. Dabei lassen sie sich nach manchen 
Richtungen hin, besonders diluvialstratigraphisch, auswerten. Da die 
Diluvialgeologie in Danemark und Holland zu einem gewissen Ab- 
schlu8 gelangt und fiir Norddeutschland in ein neues, diskussionsreifes 
Stadium getreten ist, mag eine kurze Betrachtung vom geschiebe- 
kundlichen Standpunkt aus angebracht sein. Denn die Geschiebe- 
forschung hat gerade in letzter Zeit Ergebnisse gezeitigt, die alte 
Erfahrungen auf ganz neue Weise bestitigen, in bestehende Streit- 
fragen férdernd eingreifen und schlieSlich neue Zusammenhiange und 
Probleme eréffnen. 

Es war fiir die Entwicklung und Wiirdigung der Geschiebe- 
forschung nachteilig, daf das Sammeln und die Auswertung der 
Geschiebe nicht systematisch und einheitlich erfolgte. So hat nur 
der registrierende und beschreibende Zweig der Geschiebeforschung 
einen verhdltnismaBig hohen Stand erreicht, im Vergleich zu dem 
die angewandte Geschiebeforschung zuriickblieb. Die Ergebnisse 
einzelner lokaler Aufsammlungen geniigten nicht, um allgemein- 
giiltige und gesetzmaBige Zige in den HKisbewegungsrichtungen und 
im Geschiebeinhalt der einzelnen Vereisungsphasen zu erkennen. 
Sowohl in Dainemark (Flintkoeffizient — Verhialtnis der Anzahl 
der Kreidefeuersteine zur Anzahl der kristallinen Geschiebe, MAD- 
SEN 1928, S. 28) als auch in Deutschland (Verhaltniszahl = an- 
teiliges, in Zehnerprozenten ausgedriicktes Verhiltnis der in vier 
regionale Geschiebegruppen [Finnland-Aland; Ostsee-Mittel- und Nord- 
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schweden; Siid-, Westschweden und Bornholm; Norwegen] aufgeteilten 
kriatallinen nordischen Geschiebe, HESEMANN 1930, S. 192) ist man 
durch zwei Bestimmungsmethoden in die Lage versetzt, charakteristische 
Geschiebekennzahlen fiir die Ablagerungen der verschiedenen Ver- 
eisungen zu ermitteln. Kurz gesagt, man stellt die quantitative Zu- 
sammensetzung von Geschiebelagerstatten fest, faBt das Ergebnis in 
einer knappen Formel zusammen und kann es nun diluvialstrati- 
graphisch auswerten. 

Eine groBe Zahl solcher Bestimmungen aus den vom Inlandeis 
Mitteleuropas betroffenen Gebieten liegt heute vor. Es fehlt ihnen 
aber noch eine gemeinsame Auslegung ftir die Zwecke der Diluvial- 
geologie. 

Die fiir die praktische Geschiebeforschung wichtigen Geschiebe 
sind die nordischen Geschiebe kristalliner und sedimentirer Natur. 
Die ersten nordischen Gesteine erscheinen in den verkieselten Silur- 
kalken und Granitquarzen des Pliozins. Ihr Vorkommen ist be- 
sonders von HUCKE (1928) an zahlreichen Stellen Brandenburgs und 
Pommerns nachgewiesen. Es ist nur natiirlich, daB die Pliozinkiese 
in -den Bestand der Diluvialablagerungen eingegangen sind (z. B. fand 
ich sie in der Kiesgrube Karlshorst und im Feuerléschbrunnen II 
in Beeskow). Unverwitterte grofere kristalline Gesteine sind auBer- 
ordentlich selten, so da sich die genaue Herkunft der pliozinen 
Gesteinsfragmente nicht feststellen la8t. Bislang fiihrt man einige 
von den verkieselten Silurfossilien auf Gotland und die Blauquarze 
auf Smalander Granite zuriick. 

Besser sind wir tiber die Geschiebe der ersten (Elster-) Vereisung 
unterrichtet. In Daénemark und auf Sylt zeichnet sich die Geschiebe- 
fiihrung durch wenige ostfennoskandische und sehr viele norwegische 
Gesteine aus, fiir das ganze tibrige Norddeutschland ist ein um- 
gekebrtes Verhaltnis der Heimatgebiete der Geschiebe charakteristisch. 
Fundpunkte sind fiir Danemark Esbjerg, fiir Deutschland Sylt, 
Utersen, Nachterstedt, Schmiedeberg, Ruhland, Senftenberg und Allen- 
stein. In Esbjerg ist in situ nur ein norwegischer Rhombenporphyr 
' (JESSEN 1925) gefunden, in der altesten Morane auf Sylt (PETERSEN 
1905) stammten 70°/o der Geschiebe aus Norwegen (Gruppe 4), je 
10°/o von Aland und Finnland (Gruppe 1), von Nord- und Mittel- 
schweden (Gruppe 2) sowie von Bornholm und Siidschweden (Gruppe 3), 
wag einer Geschiebegemeinschaft mit der Verhaltniszahl 1117 entspricht. 

Als Durchschnittswert der Geschiebefiihrung der iibrigen deutschen 
Vorkommen gilt die Verhaltniszahl 6310, d.h. von den nordischen 
kristallinen Geschieben lassen sich 60°/o auf Finnland und die Aland- 
Inseln, 30°/o auf Angermannland, Norrland, Rédé, Ragunda, Dalarne, 
Stockholm, Sala, Upsala und das Ostseegebiet beziehen, wahrend nur 
etwa 10°/o aus Sméland, Bohuslin und Bornholm stammen und 
Norwegen tiberhaupt nicht vertreten ist. Ganz extreme Verhiltnisse 











J. HESEMANN — Das Glazialdiluvium Déanemarks usw. 147 


sind von Senftenberg bekannt, da hier Aland- und Finnland-Ge- 
schiebe 70, manchmal sogar 90°/o des Geschiebebestandes (HESE- 
MANN 1931) ausmachen. 

Es lassen sich also zwei selbststindige Gletscher mit geringer, 
aber nachweisbarer Vermischung der Moridnen unterscheiden. Ein 
Gletscher tiberzog Jiitland, Schleswig und das noérdliche Holstein von 
Norwegen her, ein anderer, weit miachtigerer Gletscher hatte seine 
Wurzeln an der schwedischen Wasserscheide und in Lappland. Er 
folgte in der Hauptsache dem Ostseebecken und schob sich bis zum 
Rande des norwegischen Gletschers, bis nach Utersen vor. Wiahrend 
des Héhepunktes der Vereisung war das Eis nicht an die Ostsee- 
depression gebunden, sondern iiberschritt ihren Siidrand und ergof 
sich in nordsiidlicher Richtung tiber Norddeutschland bis zu einer 
Grenze, deren Verlauf bis heute noch gréftenteils unbekannt ist. 
Mit der Annahme einer Abhiangigkeit des EHisstromes vom Ostsee- 
becken am Anfang und am Ende jeder Vereisung kehren wir wieder 
zu der schon von KORN (GAGEL und KORN 1918) geauBerten An- 
schauung zuriick. 

Die Vorgainge zur Zeit der Saale-Vereisung lassen sich wegen 
des umfangreicheren Untersuchungsmaterials noch besser tibersehen. 
Wie zu Beginn der Elster-Vereisung vereinigten sich die zahlreichen 
Hinzelgletscher Skandinaviens zu zwei grofen Gletschern und schoben 
sich von Norwegen und vom Bottnischen Meerbusen her nach Siiden 
vor. Der norwegische Gletscher erfaihrt auf Kosten des baltischen 
Gletschers eine ungeheure Ausdehnung. Nach MILTHERS (1910) soll 
der norwegische Gletscher zwar nur halbwegs bis zur altdiluvialen 
Hiigelinsel von Skovberg-Bakke6é in Jiitland vorgedrungen sein, aber 
der Verlauf der Kisrandlagen an der Rhein-Miindung, am Teutoburger 
Wald, vor dem Wesergebirge und bei Leipzig zeigt deutlich die Nord- 
Siid-Bewegung des Hises an. AuSerdem beweist die Geschiebeforschung 
von ganz Norddeutschland, daf als Nahrgebiete des Eises fiir West- 
und Mitteldeutschland hauptsichlich Norwegen und Sméland, fiir 
Ostdeutschland Sm§land und Dalarne in Betracht kamen. Nur ein 
Zehntel bis allerhéchstens ein Drittel der nordischen kristallinen 
Geschiebe lassen sich auf Aland und Finnland zuriickfiihren, fiir- 
wahr ein einschneidender Unterschied gegegeniiber den Geschiebe- 
lagerstiitten der Elster-Vereisung! Erst in einem spiteren Stadium 
draingt das baltische Eis das norwegische zuriick, in Norddeutschland 
vermag es die Geschiebefiihrung nicht mehr umzupragen, nur die 
NNW verlaufenden Eisrandlagen in Holland und Westfalen bezeugen 
die Schwenkung in den Hauptbewegungsrichtungen des Hises. Nur 
in Jutland markiert sich die Anderung in einer Transgression des 
baltischen Gletschers, der wiederum in Ausnutzung des Ostseebeckens 
bis Jiitland gelangte und nun baltische Geschiebe iiber ganz Jiitland 
verstreute (MILTHERS 1910). 

10* 
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Die Ableitung der Eisbewegungsrichtungen geht auf folgende 
Einzelbestimmungen zuriick. In Westjiitland entspricht die Ge- 
schiebeverteilung im Raum zwischen Ringképing und Ho Bugt etwa 
einer Verhialtniszahl von 2224, zwischen Ho Bugt und Varde von 
3421 (berechnet nach den Angaben von JESSEN 1925). Ostlich 
davon, auf dem Blatt Bakke, sind von MILTHERS (1925) vor der 
Moraine © (Weichsel-Vereisung) an 8 Fundpunkten Geschiebegemein- 
schaften festgestellt, die im Durchschnitt die Verhialtniszah] 1315 
ergaben. Zwischen den Morinen C und D, wo die altdiluviale Land- 
schaft fast ganz unverhiillt zutage liegt, fiihrte der Durchschnittswert 
von 7 Aufsammlungen zu einer ahnlichen Verhialtniszahl, nimlich 1612. 

In Holland (VAN CALKER 1912) und Norddeutschland 1aBt sich 
ein ahnlicher Geschiebeinhalt feststellen. Ungefihr 35 itiber ganz 
Norddeutschland verteilte Fundpunkte ergeben iibereinstimmende 
Ergebnisse (Westfalen, Hannover, Schleswig-Holstein, Sachsen, Schlesien 
usw. siehe HESEMANN 1931, fiir Sylt siehe auch MILTHERS in NORD- 
MANN, JESSEN usw. 1923). Die Verhaltniszahl fiir Westdeutschland 
lautet etwa 2422, die fiir Deutschland d6stlich der Oder etwa 2440. 
Das bedeutet eine Vorherrschaft von Gesteinen aus dem siidwestlichen 
Teil von Fennoskandien. Granite, Porphyre und Hilleflinten aus 
Smaland, Granite von Bornholm, Bohuslin, Basalte von Schonen, 
die silurischen Eruptivgesteine des Oslo-Gebietes sind also besonders 
reichlich unter den Geschieben der Saale-Vereisung vertreten. 

Nach der Saale-Vereisung tiberschreitet der Eisrand die ellipsoidale 
Umgrenzung des Inlandeises, die durch die langgestreckte Scheitel- 
linie in Skandinavien bedingt war, nur noch einmal wahrend des 
Warthe-Stadiums. Die Warthe-Phase (WOLDSTEDT 1929) muB8 
als selbstandige Phase aufrecht erhalten werden, da sich ihre Bildungen 
morphologisch gegen die Altere und die jiingere Diluviallandschaft, 
durch die LéSbedeckung gegen die Bildungen der Weichsel-Vereisung, 
durch die Geschiebefiihrung gegen die Saale-Vereisung, abgrenzen. 
So kraf8 wie der Landschaftscharakter andert sich auch die Geschiebe- 
fihrung. Sie leitet nun deutlich tiber zu Geschiebeanhaufungen, 
wie sie fiir die zahlreichen nachfolgenden VorstéBe des jiingeren 
Diluviums bezeichnend sind. Von Danemark fehlen uns Geschiebe- 
bestimmungen, aber auf dem Hohen Flaming und dem Lausitzer 
Grenzwall sind Untersuchungen ausgefiihrt, die eine Geschiebever- 
teilung mit der Verhaltniszahl 4420 ergeben. Norwegische Geschiebe 
sind ausgeschaltet, dafiir erscheinen 4landische und finnische Ge- 
steine in staérkerem Mae und bilden nunmehr bis zum Ausgang des 
Diluviums zusammen mit Gesteinen vom Boden der Ostsee und aus 
Schweden im allgemeinen ziemlich gleichmaBig durchmischte Ge- 
schiebekonzentrationen. Das Ostseebecken gewinnt fiir die von Skandi- 
navien herunterkommenden Gletscher immer gréfere Bedeutung. 
Alle folgenden VorstéSe und Riickziige des Kises, das Entstehen und 
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Vergehen der Randgletscher diesseits der Ostsee sind fortan nur Be- 
gleiterscheinungen des Ostseegletschers. 

Noch einmal erlangt der norwegische Gletecher bedeutende Aus- 
dehnung bei seiner Ausbreitung tiber Nordjiitland bis zur Morainen- 
grenze C der Dainen (MADSEN 1928), die gleich der Seengrenze 
in Deutschland fiir Danemark die wichtige Grenze zwischen alt- und 
jungglazialer Landschaft darstellt. Unter diesen Umstinden tragt auch 
die Geschiebefiihrung im nordlichsten Jiitland, in Vendsyssel, vor- 
wiegend norwegischen Charakter, wie aus der Verhiltniszahl 1225 
(berechnet nach JESSEN 1905) hervorgeht. Auch weiter siidlich, auf 
Blatt Bakke (MILTHERS 1925), ist der Gehalt an ostbaltischen Ge- 
schieben noch verhaltnismaBig gering. Aus 8 von MILTHERS in der 
Morane C, aber hinter der Morine D ausgefiihrten Aufsammlungen 
(MILTHERS 1925) laBt sich niamlich die Verhiltniszahl 2611 als 
Durchschnittswert errechnen. Das gleiche Verhiltnis geht aus der 
Verhaltniszah] 2404 fiir die Insel Anholt (berechnet nach JESSEN 
1897) hervor. 

In Deutschland sind fennoskandische Geschiebe zwar etwas starker 
vertreten, aber fiir den Raum zwischen Brandenburg und Ko6nigs- 
wusterhausen jedenfalls ist das Hauptniahrgebiet des Eises im Ver- 
gleich zu den Verhiltnissen wahrend des Warthe-Stadiums mehr nach 
NW verschoben. Untersuchungen (HESEMANN 1931) haben hier 
namlich ein Vorwalten von Gesteinen aus Smaland und Dalarne vor 
den ostfennoskandischen ergeben. Die Verhialtniszah] (Durchschnitts- 
wert) lautet 3430. 

Wahrend des Frankfurter Stadiums oder der Morinenzeit D 
der Dinen erreicht der norwegische Gletscher Nordjiitland bereits 
nicht mehr, sondern bedeckt, nunmehr das Kattegat als Bett be- 
nutzend, lediglich einen schmalen Kistenstreifen von Mitteljiitland. 
Die Hauptmasse des Gletscherschuttes stammt daher aus dem Ostsee- 
gletscher. Die EHisrandlage D ist der natiirliche Abschlu8 des Ostsee- 
gletschers, die Morinenfront zwischen ihm und dem norwegischen 
Gletscher ist nunmehr tief nach SW eingeschniirt. Die Geschiebe- 
bestimmungen an der Morane D auf Helgenias (Verhiltniszahl 3313, 
berechnet nach MADSEN 1897), Tuné (5320), Nord-Samsé (4213), 
Hjelm (4312), Fiinen (nach MADSEN 1902) geben ein gutes Bild von 
der Rolle des norwegischen und baltischen Gletschers. 

In Deutschland sind fiir das Frankfurter Stadium in der Provinz 
Brandenburg mehrere Geschiebebestimmungen vorgenommen (HESE- 
MANN 1931). Sie ergeben eine Verhaltniszahl von 4420, die den 
»baltischen“ Charakter der Geschiebegemeinschaften gut zum Aus- 
druck bringt. 

Wahrend der Pommerschen Phase (Moraine E der Danen) er- 
weitert sich der schon im Frankfurter Stadium fiir Danemark an- 
gebahnte eisfreie Raum zwischen norwegischem und _ baltischem 
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Gletscher soweit, daf der nun erfolgende Belt-Vorstof einen selb- 
stindigen Lobus bildet. Der norwegische Gletscher hat sich tiber 
das Kattegat weg nach Schonen zuriickgezogen. Die duBerste Rand- 
moraine E und die Stirnmorinen der Riickzugsstaffeln auf Seeland 
sind als charakteristische Schuttwille des Ostseegletschers erhalten. 
Der Geschiebeinhalt der Morane E auf Siid-Sams6 (MADSEN 1897) 
und im nordwestlichen Seeland (RORDAM und MILTHERS 1900), mit 
der Verhiltniszah] 4420 und 4321, weist ein ahnliches Mischungs- 
verhaltnis wie die Geschiebe der Moraine D auf. In Deutschland 
macht sich im Geschiebeinhalt ein starker ostfennoskandischer Ein- 
schlag bemerkbar; im westlichen Mecklenburg und in Ostpommern 
stammen etwa 50—60°/o der kristallinen Geschiebe aus Aland und 
Finnland. Etwa ein Drittel der kristallinen Geschiebe rekrutiert sich 
aus Mittel- und Nordschweden und dem Ostseebecken, ein Zehntel 
stammt aus Smaland und Bornholm. Die Verhaltniszahl 5320 orien- 
tiert tiber die quantitative Zusammensetzung der Geschiebefiihrung. 
Nach dem Riickzuge des Eises von den danischen Inseln und wiahrend 
der Herausbildung von Toteisgebieten in Ostpommern 4dnderte sich 
die Eisbewegungsrichtung. Der Odergletscher blieb noch titig, 
ihm strémt aber das Eis vorwiegend aus Smaland tiber Bornholm zu. 
Daher finden sich im Gebiet des Odergletschers relativ und absolut 
auBerordentlich viel Gesteine von Siidschweden und Bornholm. Ver- 
haltniszahlen wie 1360, 1270 fiir Templin, 2350 fiir Neuwedell 
(HESEMANN 1931) sind bezeichnend fiir den von den Verhiltnissen 
auf den Flanken des Odergletschers durchaus abweichenden Geschiebe- 
inhalt. 

Noch einmal dringt das Eis, dem Ostseebecken folgend, im 
Langeland-Vorsto8 auf den dstlichen danischen Inseln bis zum 
Morianenrand F der Danen vor. Diesmal ist auch reichlich finnisches 
und 4landisches Material unter den Geschieben enthalten, wie aus 
einer Aufsammlung von Stevns Klint (MILTHERS 1908, Verhiltnis- 
zahl 5320) hervorgeht. Die Geschiebefiihrung der gleichaltrigen 
Moranen in Deutschland ist noch nicht bekannt. Am Gebirgsrand 
sind, anders als im Flachland, altere und jiingere Diluvialablagerungen 
in hohem Grade miteinander vermischt. 

Der Flintkoeffizient ist die zweite Geschiebekennzahl fiir die 
Ablagerungen der verschiedenen Vereisungen. Es ist anzunehmen, 
da8 das Verhaltnis von Kreidefeuersteinen und kristallinen Geschieben 
eine Funktion der Eisbewegungsrichtungen sein wird. Die Gletscher 
haben, wie wir aus der Geschiebefiihrung schlieBen konnten, beson- 
ders im Unterlauf ihre Strémungsrichtung haufig gewechselt. Das 
Kontingent an kristallinen Geschieben mu8te ebenso wie die Menge 
von Kreidefeuersteinen wechseln, je nach den iiberschrittenen Ge- 
bieten. So ist fiir Deutschland ein unmittelbarer Zusammenhang 
zwischen EKisbewegungsrichtung und Flintkoeffizient vorhanden (HESE- 
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MANN 1931). Kam das Eis vorwiegend vom éstlichen Fennoskandien 
her, so konnte es sich nur mit verhaltnismafig wenig Kreidefeuer- 
steinen beladen, da das Hauptverbreitungsgebiet der flintfiihrenden 
Kreide im westlichen Abschnitt des Ostseebeckens lag. Das Eis des 
Ostseegletschers folgte fiir das deutsche Glazialgebiet nicht streng 
dem Ostseebecken, sondern breitete sich nach SW aus. Das feuer- 
steinreiche Kreidegebiet stand aber dem von Smaland und Norwegen 
kommenden His zur Verfiigung, so daB die Moranen der Saale-Ver- 
eisung und des Odergletschers hohe Flintkoeffizienten aufweisen. 

In Danemark liegen die Verhialtnisse insofern verwickelter, als 
sich hier die Gletscher von Norden und Osten trafen und die Ver- 
breitung der Kreide unregelmafig ist. Das gréBte Kreidegebiet, das 
das Eis zu iiberschreiten hatte, lag wohl in dem Raum siidéstlich 
von Seeland, etwa in der Fortsetzung der Linie Thyland—Seeland. 
Die Moranen beiderseits dieser Linie haben den gréSten Flintgehalt 
und die Morinen derjenigen Vereisungen, in denen die Hauptstof- 
richtung auf Thyland zu erfolgte, lassen tiber ganz Dinemark hohe 
Flintkoeffizienten erkennen. Im allgemeinen sind also fiir Danemark 
hohe Flintkoeffizienten mit hohen Prozentzahlen ostfennoskandischer 
Geschiebe gekoppelt. 

Die ilteste Morane (A der Dinen) weist daher infolge des 
Vorwaltens norwegischen Eises z. B. bei Esbjerg einen Flintkoeffizienten 
von 0,55 (MADSEN 1928, S. 94) und bei Régle Klint von 0,36 
(MADSEN i928) auf, also verhaltnismaBig niedrige Werte. In der 
Morane B steigt mit dem Gehalt an ostfennoskandischen Geschieben 
auch der Flintkoeffizient an, wie Zaihlungen bei Ho Bugt (1,44, hier 
wahrscheinlich Kreidehorst im Untergrund, MADSEN 1928, 8. 104), 
Varde (0,84, JESSEN 1922), Régle Klint (0,50 und 0,82, MADSEN 
1928) ergaben. Wie der Eisrand der Moraine C erkennen laft, muf 
man fiir diese Vereisung mit einem verstarkten EHinfluf des norwegi- 
schen Eises mit der Wirkung rechnen, daf der Flintgehalt entsprechend 
sinkt. Folgende Bestimmungen liegen vor: Skagen-Viborg 0,30 
(JESSEN 1899), Bakke 0,82 (MILTHERS 1925), Fredericia 0,73 (JESSEN 
1907), Helgenis 0,8 (MADSEN 1897), Anholt 0,63 (MADSEN 1892), 
Tun6d 0,6 (MADSEN 1897), Nord-Samsé 0,81 (MADSEN 1897), Régle 
Klint 0,49 und 0,81 (MADSEN 1928), Ristinge Klint 0,68 (MADSEN 1928). 

Wahrend der Ablagerung der Moraine D ist der norwegische 
Gletscher nahezu ausgeschaltet, das Eis dringt mit der fiir die Be- 
ladung mit Feuersteinen giinstigsten Richtung auf Thyland vor. Die 
Bestimmungen ergeben daher hohe Flintkoeffizienten: Helsingér 0,7 
(RORDAM 1893), Helgenis 1,5 (MADSEN 1897), Tuné 1,3, Nord- 
Sams6 1,40, Hjelm 1,3, Fiinen 1,29 (MADSEN 1928). Innerhalb der 
kristallinen Geschiebegemeinschaften verstarkt sich gleichzeitig der 
ostfennoskandische Einschlag (Verhaltniszahlen zwischen 3313—5320, 
berechnet nach MADSEN 1897). 
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In der folgenden Vereisungsphase, die der deutschen Pommerschen 
Phase entspricht, schob das Eis seiné Front im Grofen und Kleinen 
Belt in zwei groBen Loben weit nach Norden vor. Der Hisrand war 
auch in kleinem MaSstabe sehr buchtenreich und reich gegliedert. 
Die GréBe der vom Eis iiberschrittenen Kreideareale war sehr ver- 
schieden. So ist es kein Wunder, da® der Flintgehalt stark wechselt. 
Im Kiistengebiet um den Kleinen Belt waren die extremen Werte 
des Flintkoeffizienten 0,63 und 1,64 (JESSEN 1907), die Durchschnitts- 
werte fiir Nordwest-Seeland 0,27 (RORDAM und MILTHERS 1900) 
und fiir Ostfiinen 0,82 (MADSEN 1902). 

Der Eisrand des Langeland-VorstoBes (Moriine F) gibt sich eben- 
falls deutlich als Umrahmung des Ostseegletschers zu erkennen. Fiir 
die Moriine auf Langeland war das Nahrgebiet fiir Kreidefeuersteine 
ungiinstiger als fiir den Nordabschnitt des Gletschers auf Seeland. 
Dieser Unterschied spiegelt sich in dem Flintkoeffizienten fiir Lange- 
land (0,29, MADSEN 1928, S. 128) und Stevns Klint (0,40, MILTHERS 
1908) wieder. 

Aus Norddeutschland liegen von etwa 25 Fundpunkten Flint- 
koeffizienten vor. Sie verteilen sich einigermafBen gleichmaBig auf 
die Ablagerungen der verschiedenen Vereisungen. Die Verhiltnisse 
sind einfacher als in Dinemark. Je nérdlicher oder nordwestlicher 
das Ursprungsgebiet der Hauptmasse des EHises jedesmal lag, je mehr 
norwegische oder siidschwedische Geschiebe es mitbrachte, um so 
gréBer pflegt auch der Flintgehalt zu sein (HESEMANN 1931). Ver- 
haltniszahl und Flintkoeffizient stehen miteinander in gesetzmaBiger 
Beziehung (vgl. die folgende Tabelle) und geben zwei charakteristische 
Ausdrucksmittel fiir die Zusammensetzung des Morinenmaterials ab. 


Ubersicht tiber Flintkoeffiziente und Verhaltniszahlen 
der Vereisungen Danemarks und Deutschlands 























(Durchschnittswerte). 
Deutschland Dinemark 
Vereisung Verhdltnis-| Flint- |Verhaltnis-|  Flint- 
zahl | koeffizient zahl koeffizient 

Sica a | 

Elster-Vereisung ... . 6310 | 0,03 ? 0,45 
Saale-Vereisung. . .. . 2341 | 0,45 2413 0,85 
Brandenburg. Phase . . . 3430 =|, 04 2314 0,60 
Posener Phase ..... 4420 | 0,11 4312 1,3 
Pommersche Phase .. . 5320, | 0,03 4420 0,4 
Langeland-Vorsto8R. . . . ? i. 5320 0,35 





Vergleicht man die fiir Geschiebefiihrung und Flintgehalt ge- 
fundenen Werte miteinander, so ergibt sich, daf Verhialtniszahl und 
Flintkoeffizient der jeweiligen Vereisung sich einander zwar nicht 
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absolut, aber relativ entsprechen (siehe Tabelle). Die rhythmischen 
Anderungen miissen ja auch wenigstens der Tendenz nach in gleicher 
Weise zutreffen, da der Ablauf der Eiszeit sich in. denselben Bahnen 
fiir beide Lander abgespielt hat. Das nérdliche Mitteleuropa ist der 
Schauplatz fiir den wechselvollen Kampf zwischen norwegischem und 
Ostseegletscher gewesen, der nach der Posener Phase der Weichsel- 
Vereisung mit der Verdringung des norwegischen Gletschers endete. 

Die Zuverlassigkeit beider Methoden bedarf noch einiger 
Erlauterungen. Da sich gewéhnlich jedes 20. kristalline nordische 
Geschiebe der Heimat nach bestimmen laSt, wiirden zur Erzielung 
brauchbarer Ergebnisse etwa 1000 kristalline Geschiebe geniigen. 
Wenn soviel Geschiebe nicht zur Verfiigung stehen, so geht man 
auch bei einer kleineren Zahl sicher, wenn.ein nordisches Eruptiv- 
gesteinsfeld nicht nur individuen-, sondern auch ,,artenreich“ ver- 
treten ist. Unter diesen Umstanden liefert eine Bestimmung nach 
der Verhaltniszahl-Methode eine gesicherte Bestimmung, so daf eine 
Stichprobe die tatsichlithen Verhaltnisse der ganzen Geschiebelager- 
statte wiedergibt. Zur Ermittlung des Flintkoeffizienten sind dagegen 
mehrere Bestimmungen ndétig, da die einzelnen Werte zu sehr von- 
einander abweichen. Es hat sich aber herausgestellt, daB eine gréBere 
Anzahl von Zahlungen sich um einen charakteristischen Mittelwert 
gruppiert, der fiir gleichaltrige Moriinenabschnitte typisch ist (MADSEN 
1928, S. 94). 

Die diluvialstratigraphische Bedeutung der Sedimentargeschiebe 
ist durchweg gering. Nur wenige Sedimente lassen sich auf eng- 
begrenzte Heimatgebiete beziehen, und diese gehéren zudem noch zu 
den selteneren Geschieben. Nur zuweilen, wie im Bereich des Oder- 
gletschers (HESEMANN 1931), ist ein nordisches Gebiet durch Ge- 
schiebe sedimentaérer und kristalliner Natur vertreten. 

Aus den hier angefiihrten Geschiebebestimmungen ergibt sich, 
daB den Ablagerungen jeder Vereisung ein ganz bestimmter Geschiebe- 
inhalt und Flintkoeffizient eigen ist. Demgegeniiber hat KOUMMEROW 
wiederholt (1928, 1930) die qualitative Gleichartigkeit des Geschiebe- 
bestandes von Holland bis Ostpreufen behauptet und alle Versuche, 
aus der Geschiebefiihrung irgendwelche Schliisse zu ziehen, abgelehnt. 
Tatsichlich ist das Streugebiet von Gletschern, sobald sie vom Ge- 
birge ins Vorland herabgestiegen sind und sich hier zu einer einheit- 
lichen Gletschermasse vereinigt haben, auferordentlich grof (siehe 
z. B. das Bild des Malaspina-Gletschers, WOLDSTEDT 1929). Das 
éstlich der skandinavischen Lisscheide gelegene Inlandeis zerfiel 
in zwei derartige, vereinigte Gletschermassen, von denen die eine 
von Oslo kam, wihrend die andere dem Ostseebecken folgte. Die 
Verschmelzung dieser beiden Gletschermassen hatte auch eine weit- 
reichende Vermischung ihres Moranenschuttes zur Folge gehabt. Ganz 
gleichartig ist der Geschiebebestand aber auch in qualitativer Hin- 
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sicht, wie KUMMEROW meint, nicht, denn fiir norwegische Geschiebe, 
Basalte von Schonen und Danien-Gesteine bildet die Oder ungefihr 
die Grenze der 6éstlichsten Verbreitung. 

Heute liegt auch ausreichendes, vertikal gegliedertes Geschiebe- 
material vor, so daf man sich nunmehr auch zur vertikalen Geschiebe- 
fihrung auBern kann. Die Vermischung des Gletscherschuttes war 
so nachhaltig, daf sich im Geschiebebestand fast nur quantitative 
Verschiedenheiten bemerkbar machten. Aber man muf an der wich- 
tigsten Erkenntnis festhalten, daf die Wege und die GréBenverhilt- 
nisse der skandinavischen Einzelgletscher wihrend der einzelnen Ver- 
eisungszyklen verschieden waren, und da sich deshalb das Morinen- 
material der vereinigten Gletschermasse in den Randgebieten ent- 
sprechend differenzierte.. Auf diese Weise findet wohl die fiir jede 
Vereisung tiberraschend einheitliche, im Vergleich der Vereisungen 
zueinander aber so krafS abweichende Geschiebefiihrung eine unge- 
zwungene Erklarung. 

Man muS8 KUMMEROW (1928) in seiner Meinung von dem mab- 
gebenden Einflu8 der Ostseedepression auf die Gletscherbahnen wahrend 
des ganzen Diluviums Recht geben. Man darf allerdings nicht an- 
nehmen, daf die Vereisung des nérdlichen Mitteleuropa lediglich das 
Werk des Ostseegletschers gewesen ist. Vielmehr ist das Ostsee- 
becken wiederholt bis in die jiingste Diluvialzeit (Odergletscher) von 
Gletscherstrémen gequert. ; 

Durch die Geschiebeuntersuchungen konnte man _ gleichaltrige 
Morinenbildungen (besonders in Danemark in grofem Umfange) er- 
kennen. Dabei stimmen die Erkenntnisse mit den Vorstellungen 
tiberein, die man sich auf Grund der Eisrandlagen und Landschafts- 
formen tiber Alter und Bewegungsrichtung des Eises macht. Dariiber 
hinaus kénnen Geschiebebestimmungen zur Klérung von Diluvial- 
problemen beitragen. An Beispielen (HESEMANN 19381) seien genannt: 
die Selbstindigkeit des Odergletschers und seiner Vorstaffeln, der 
Nachweis zweier Vereisungsphasen der Saale-Vereisung (siehe S. 147), 
die Zuweisung des Diluviums des Hohen Flimings zur Saale-Vereisung 
und zum Warthe- Stadium. 


Zusammenfassung. 


Die Geschiebefiihrung des Diluviums in Dinemark, Holland und 
Norddeutschland beziiglich der kristallinen Geschiebe und des Flint- 
gehaltes wird besprochen und daraus die Hauptbewegungsrichtung 
des Eises wahrend der einzelnen Vereisungen abgeleitet. Da die Ab- 
lagerungen jeder Vereisung durch ihren Geschiebeinhalt identifiziert 
werden kénnen, ergeben sich interessante Anwendungsméglichkeiten 
fir das Diluvium Dianemarks und des Hohen Flamings, fiir den 
Odergletscher usw. 
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Zwei groBe Gletscher, aus der Verschmelzung der skandinavischen 
Kinzelgletscher hervorgegangen, tiberziehen von Norwegen und von 
der Ostsee her Norddeutschland. Der Ostseegletscher dringt den 
norwegischen Gletscher zunichst allmahlich, von der Pommerschen 
Phase ab endgiiltig von Danemark und Deutschland ab. 

Fir den Geschiebebestand Norddeutschlands und Hollands gelten 
folgende Verhiltnisse: In den Ablagerungen der Elster-Vereisung 
dominieren die ostfennoskandischen, in denen der Saale-Vereisung 
die westlichen Geschiebegruppen. Das jiingere Diluvium enthilt alle 
nordischen Geschiebe zu etwa gleichen Anteilen, demgegeniiber die 
Geschiebeverhialtnisse des Odergletschers und Danemarks durchweg 
abweichende, aber erklirbare Ziige aufweisen. 
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Junge Krustenbewegungen in den Alpen. 
Von Rudolf Leutelt (Innsbruck). 


Es erscheint nun schon seit Jahren fast keine alpin-morphologische 
Arbeit mehr, die nicht mit jungen Verbiegungen des Formengebiudes 
der Alpen rechnete. Die Annahme junger Bewegungen ist zu einer 
ganz selbstverstaindlichen Arbeitshypothese geworden. Auch in aufer- 
alpinen Gegenden nimmt man bereits allenthalben solche Verbiegungen 
an, um sonst anscheinend undeutbare Formen erkliren zu kénnen. 
Auf die groBe Fiille an Literatur in diesem Rahmen irgendwie ein- 
zugehen, ist unméglich. Eines aber fallt bei der Lektiire der meisten 
Untersuchungen auf: Wenn auch junge Krustenbewegungen allent- 
halben als willkommene moderne Arbeitshypothese verwendet werden, 
so ist doch selten diese nachtragliche tektonische Veranderung die 
einzige Méglichkeit der Formenerklérung und tatsachlich ist fast kein 
Fall groBraumiger junger Krustenbewegungen eindeutig erwiesen. 

Umso begreiflicher ist es, da trotz des Siegeszuges dieser Theorie 
sich immer wieder Zweifler finden, die die Méglichkeit junger Be- 
wegungen zwar zugeben und auch einriumen, daf sie gelegentlich 
eine bedeutendere formenindernde Rolle gespielt haben diirften, die 
aber ebensosehr warnen vor einer iibertriebenen Zuhilfenahme dieser 
verlockenden Arbeitshypothese. 

Besonders deutlich sprach sich vor kurzem in dieser Richtung 
R. GRADMANN 1929 aus. Er ist wohl geneigt, die sich mehrenden 
Beweise fiir junge Krustenbewegungen anzuerkennen; aber ,,gegen 
rein hypothetische, lediglich aus den heutigen Oberflichenformen 
riickwiarts erschlossene Bewegungen ist Miftrauen am Platze; sie sind 
ein bequemer deus ex machina, der schlieBlich aus allen Noten hilft“. 
Schon von verschiedener Seite wurden Angriffe gegen die iibliche 
weitgehende Verwendung dieser Arbeitshypothese gemacht, meistens 
in der Weise, dafS man verlangt, solche Verbiegungen miiften auch 
geologisch nachgewiesen werden. 


Was ist iiberhaupt unter jungen Krustenbewegungen zu verstehen? 


Unter jungen Krustenbewegungen versteht man wohl im allgemeinen 
tektonische Vorginge, die formverindernd wirken. 

Wiren die gebirgsbildenden Bewegungen dauernd am Werke, finde 
heute noch eine Orogenese statt, so hatte ein geordnetes Formen- 
gebiiude, wie das der Alpen, nicht entstehen kénnen. Es waren, wie 
ja friher auch angenommen wurde, wenn die Abtragung mit der 
Gebirgsbildung einigermaBen Schritt gehalten hatte, zwischen den 
Tilern die Gehiainge zur Verschneidung gekommen (,, Verschneidegrate“) 
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und keinerlei alte Formen waren in den Talflanken erhalten geblieben 
(A. PENCK 1924). Statt dessen finden sich aber tiberall alte Formen 
in den Talhangen, so daB eben von einem Formengebiude gesprochen 
werden kann. Ja, dieses Formengebiude zeigt eine so regelmiafige 
Anlage und zwar von Formenstockwerken, da einerseits die strukturelle 
Errichtung des Gebirges bereits fertig gewesen sein muf, sonst waren 
sie nicht in dieser Regelmafigkeit erhalten, daf andererseits die 
weitere Errichtung des Alpengebaudes in der Weise vor sich gegangen 
sein mu, da die ganzen Alpen umfassende epirogenetische Hebungen, 
die von Pausen unterbrochen waren, erfuhren. Sonst hatte nicht 
jener sich stockwerkartig wiederholende Formenbau sich bilden kénnen. 
Diese Ansicht vom Werdegang des Formengebaudes der Alpen kommt 
pragnant im Satze J. SOLCHs 1925 zum Ausdruck: ,, Der morphologische 
Befund weist darauf hin, daf der Gebirgskérper als Ganzes annahernd 
vertikal aufstieg“. 

An diesem Formgebaéude nun kénnen Unregelmafigkeiten zu er- 
kennen sein, die nur durch tektonische Verainderungen, die das 
Formengebiude trafen, verursacht sein kénnen. Diese Bewegungen 
miissen ,jung“ sein, d. h. jiinger als die strukturelle Fertigstellung 
der Alpen, ins Zeitalter der Uberformung der Alpen fallen. Auch 
miissen diese Bewegungen ein bestimmtes Ausmaf erreichen, um 
formverandernd wirken zu kénnen. Eine Bewegung in vertikaler 
Richtung um nur einige Meter wiirde nicht feststellbar sein. Eine 
Verbiegung, die sich in horizontaler Richtung nur auf eine relativ 
kurze Strecke erstreckt, wiirde immer einen lokal begriindeten Er- 
klarungsversuch herausrufen. 

Welches sind nun die Méglichkeiten, solche Formverinderungen 
nachzuweisen ? 

Die Bewegung soll sich am Formengebiude ausgewirkt haben, 
mu also poststrukturell sein. Zeigt sich eine Bewegung im strukturellen 
Bau, d.h. laBt sich eine Bewegung geologisch nachweisen, so ist damit 
tiber ihr Alter erst wenig ausgesagt. Sie kann ja vor-morphologischen 
Alters sein. Eine geologisch nachgewiesene Verbiegung wiirde eine 
solche der Formen nur dann beweisen, wenn sie Schichten getroffen 
hatte, die eben morphologisches oder postmorphologisches Alter haben. 
So junge Ablagerungen sind aber in den Hohen der Alpen sehr selten 
vorhanden oder jedenfalls nicht in dem Mafe, da sie hiaufiger An- 
haltspunkte geben kénnten. ! 

Junge Krustenbewegungen sind also nur dann unbedingt erwiesen, 
wenn sich die Bewegung am Formengebiude selbst nachweisen laBt. 
Eine Verbiegung der Schichten allein gibt keine Handhabe, daf wir 
es mit einer jungen Krustenbewegung zu tun haben. 

Freilich wird aber eine geologisch erwiesene Veranderung immer 
ein wertvoller Anhaltspunkt sein, wird die grofe Reihe all der 
Argumente, die verwendet werden, um Krustenbewegungen vermuten 
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zu kénnen, eine gewisse Berechtigung haben. Diese Berechtigung zeigt 
sich ja darin, da8 oft Einzelerscheinungen (R. GRADMANN 1929) ,,nur 
durch sie eine befriedigende Erklarung finden; eine SchluBweise die 
durchaus in Ordnung ist, auch wenn sich fir einzelne Fille spiater 
eine abweichende Deutung finden sollte“. 


Hauptbeispiele junger Krustenbewegungen. 


Hines der Hauptargumente, vielleicht das Hauptbeispiel dafiir, 
da8 in den Alpen junge tektonische Verinderungen am Werke waren, 
bilden die Erscheinungen an der Gipfelflur. So fiihrte A. PENCK 1924 
aus, da die Gipfelflur die Aufwélbung grofer Sattel, die durch ge- 
hobene Mulden getrennt werden, widerspiegelt“. Ahnlich spricht 
sich auch LEYDEN 1922 aus. Die Gipfelflur ,spiegelt in deutlicher 
Weise die postmiozinen Langs- und QuergroBfaltungen und die Ver- 
biegungen wieder“. Vor kurzem erst habe ich versucht nachzuweisen 
(R. LEUTELT 1929), daB wir in der Gipfelflur etwas vor uns haben, 
das in keiner Weise zu solchen Argumentationen geeignet sein kann. 
Sie stellt keine hinsichtlich ihres Alters gemeinsame Gruppe von 
Formen dar. Zu meiner Freude sind auch von anderer Seite fast 
zur selben Zeit ahnliche Gedankenginge hinsichtlich der Gipfelflur 
vorgebracht worden (M. RICHTER 1929). Die verschiedene Hohe von 
Gipfeln ist eine regional zu erklarende Kigenheit des jeweiligen Teiles 
der Formenstockwerklandschaft. 

Die regionalen Grundbeispiele fiir junge Krustenbewegungen sind 
wohl die Erscheinungen in der Brennermulde und der Liangsfurche 
des Inn (A. PENCK 1924, F. LEYDEN 1922, A. Vv. KLEBELSBERG 
1922, u. a.). 

Der Hauptbeweis fiir die Einwalmung der Brennerquerfurche 
sollte in der geringeren Hohe der Gipfel im Bereich der Brenner- 
mulde liegen. Wenn das nun auch kein geeignetes Kriterium dar- 
stellt, eine Verbiegung zu erweisen, so besteht doch die Méglichkeit, 
da® die orographische Mulde, die das Brennergebiet tatsachlich dar- 
stellt, durch eine junge Krustenbewegung gebildet worden ware. 

Das Niedrigerwerden der Gipfel im Bereich der Brennermulde 
koénnte dann auf junge Krustenbewegungen zuriickzufiihren sein, wenn 
solche im ganzen Formengebiude erweisbar waren. ,,Wenn spate 
regionenweise Hebungen und Senkungen an der Gipfelflur stark be- 
teiligt waren, so miiBte sich das auch an Verstellungen der Terrassen 
und Talbodensysteme zeigen“ (ALBERT HEIM 1927). 

Diese Entscheidung la8t sich nur auf Grund von Lokalunter- 
suchungen treffen, die ich auch im Laufe der letzten drei Sommer 
gelegentlich anderer Begehungen durchgefiihrt habe. In ganz grofen 
Ziigen lassen sich die Ergebnisse etwa in folgender Weise zusammenfassen : 


An der Westflanke des Silltales und dessen westlichen Nebentilern, dem 
Oberberg-, Gschnitz- und Stubaital lassen sich Reste alter Landoberflichen 
verfolgen. Diese Verflachungen ziehen tiber Eckfluren weg von einem Tal 
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ins andere, sind iiberall verhaltnismaSig gleichmaBig entwickelt und weisen 
gleichbleibende Gefalle auf. Es lassen sich iibereinander folgende Systeme 
von Fluren verfolgen: 

Das in diesen Gebieten sogenannte ,,Mittelgebirge“, ein Terrassensystem, 
dessen Felskern in ziemlich gleichbleibenden Héhen entwickelt ist. Es ist 
identisch mit den untersten Teilen jener Fluren, die in den , Alpen im Eis- 
zeitalter“ zum priglazialen Talboden zusammengestellt wurden. 

Dartiber folgt in ca. 1500 m ein Stockwerk von Verflachungen, das sehr 
ausgepragt ist und dadurch auffallt, daB8 in ihm die Talbéden zahlreicher 
Nebentiler liegen. 

Zwischen diesen beiden ist ein Talbodensystem in 1200 m, das etwas 
weniger weitraumig entwickelt ist. 

Nach einem weiteren, nicht sehr grofSraumigen Flurenstockwerk in 1800 m 
folgen nun weitliufige alte Landoberflachenreste, zu denen in der Nahe des 
Brenners jene typischen und bekannten sanften Héhen gehéren, die als 
Brennerberge bezeichnet werden (v. KLEBELSBERG 1922). Diese Verflachungen 
héren nun durchaus nicht plétzlich fortsetzungslos auf. Vielmehr fihren sie, 
wenn auch nicht mehr so ausgedehnt, als Terrassen ins Innere der Neben- 
tiler, wo sie als Talbodenstiicke oberhalb von Talschliissen enden. 

Ein niachsthéheres Formenstockwerk in ca. 2400 m ist durch besonders 
schéne Eckfluren, durch grofe, flache Schliffbuckelgelande im Innern der 
Taler und durch eine auffallige Karsthochplatte im Tribulaungebiet, auf die 
ich schon an anderer Stelle verwiesen habe, gekennzeichnet und auSerdem 
dadurch, da8 in der Héhe dieser Fluren ein breiter Saum von Gipfeln lings 
der Brennermulde seine Kulmination findet. 

Dariiber folgt eine weitere Flur in 2800 m Hoéhe, die im Innern der Taler 
Firnfeldtrager, also eine ,,Firnfeldflur“ ist, im Osten ebenfalls in einem breiten 
Saum entlang der Brennermulde die Gipfelgrenzhéhe darstellt und im Gebiete 
der Tribulaune als ausgedehnte Gipfelplatte entwickelt ist. 

Eine nachsthéhere Flur in 3000 m und alle héheren Fluren kommen fiir 
eine Betrachtung des engeren Gebietes der Brennermulde nicht mehr in 
Frage. Auch diese Fluren sind in den Randgebieten Gipfelgrenzhéhe oder 
Gipfelverflachung (Gipfelflur), in den in soleche Héhen reichenden Talflanken 
als Hangfluren, im Talinnern als Firnfeldfluren entwickelt. (Auch hieraus 
erhellt, daB ein ,,Firnfeldnivo“ nicht existiert, da8 vielmehr die Verflachungen 
entsprechend hoch gelegener Formenstockwerke einfach zu Trigern der Firn- 
felder werden, also zu Firnfeldfluren.) 


Aus einer Untersuchung der Formen der Brennermulde erhellt also 
eine in ihren grofen Ziigen ungestérte und normale Entwicklung des 
Formenstockwerkgebaudes. Nirgends sind Anzeichen einer jungen 
Krustenverbiegung zu finden. 

Anders lautet der geologische Befund. Auf ihn ist von berufener 
Seite aufmerksam gemacht worden (V. KEBELSBERG 1920). Die Tat- 
sache der geologischen Brennermulde legt den Schlu8 nahe, daB die 
orographische Einmuldung der Brennerzone in ihr ihre Ursache findet. 
Jedoch war keine tektonische Verinderung jiingeren Alters hierbei 
mit am Werke. 

Ein zweites Hauptbeispiel fiir die Tatsache junger Krusten- 
bewegungen sind die tiefen Lingstalfurchen der Alpen. Zunichst 
hat A. PENCK (1924) auf jene des Inn hingewiesen. Jede Krusten- 
bewegung mu8 nun aber alle vor ihr entstandenen Verflachungen mit- 
verbiegen. Die Formenstockwerke des Inntals sind jedoch wie jene 
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lings der Brennerfurche ungestért und normal entwickelt. Ja noch 
mehr. Gerade in jener Gegend, in der sich die Brennerfurche und 
die Inntallangsfurche treffen und kreuzen, sind die Formen in vollster 
Ruhe entwickelt. Die Verflachungen des Mittelgebirges, bzw. dessen 
Felskern ziehen aus dem Gebiet der Brennerfurche tiber die breiten 
Kckfluren von Igls und Natters in das obere und untere Inntal. 
Als junge tektonische bedeutendere Verinderung ware also nur ein 
Grabenbruch denkbar. Denn ein solcher kénnte in bestimmten 
Spezialfaillen so ausfallen, daB er aus den Formen nicht unmittelbar 
ablesbar ware (LEUTELT 1980). Kin solches Ereignis miiBte aber 
wiederum geologisch irgendwie belegbar sein. Eine Lingseinwalmung 
ist wohl médglich, jedoch ware sie Alter als die alteste deutlich 
kenntlichen Elemente des Formengebiaudes. Es wiirde sich also um 
eine in geologische Zeitriume fallende, nicht aber um eine _,,junge“ 
Krustenbewegung handeln. 


Zusammenfassung. 


Junge Krustenbewegungen sind tektonische Vorgange, die nach 
Vollendung des strukturellen Baues das Formenstockwerkgebaude ver- 
andern. Solche Bewegungen kénnen nur aus den Formen selbst mit 
zwingender Sicherheit nachgewiesen werden. Der geologische Befund 
allein erweist die Bewegung nicht als unbedingt jung. Das Haupt- 
argument fiir eine allgemeine Verbreitung junger Verbiegungen, die 
angenommenen Einwalmungen der Gipfelflur, basiert auf nicht zu- 
treffenden Voraussetzungen. Auch die beiden klassischen Beispiele 
junger Krustenbewegungen, die Brennerquerfurche und die Inntal- 
langsfurche sind nicht als solche erweisbar. Mit jungen Krusten- 
bewegungen als Arbeitshypothese ist ganz besondere Vorsicht am Platze. 
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Ein geologischer Querschnitt durch den Vogelsberg 
von Giefen bis Stockhausen bei Lauterbach. 


Von Wilhelm Schottler. 


Erlautert in einem am 3. Januar auf der Hauptversammlung der Geologischen 
Vereinigung zu Frankfurt a. M. gehaltenen Vortrag. 


In seinem 1929 erschienenen Buche hat HUMMEL (S. 178 ff.) 
meinen Versuch, die Ausbruchsepochen des Vogelsberges in das 
WENZsche stratigraphische Schema unseres Tertiars einzuordnen, als 
verfehlt bezeichnet (S. 182), wahrend KLUPFEL bald darauf (1930a) 
sogar die Hingliederung einzelner Ergu8phasen in die Stufenfolge des 
Tertiars vorgenommen hat. 

KLUPFEL hat seine Anschauungen in einem Vogelsbergprofil 
dargestellt, das a. a. O. und in dieser Zeitschrift abgedruckt ist 
(KLUPFEL 1930b). KILUPFELs Profil krankt natiirlich daran, daB er 
es zu friih gezeichnet hat. Zu einer Zeit nimlich, als die Aufnahme- 
ergebnisse auf dem Blatte Ulrichstein noch nicht bekannt waren. 
Mittlerweile aber ist dieses Blatt fertig geworden. Es ist der Schluf- 
stein einer Reihe von fiinf Blattern (SCHOTTLER 1913 bis 1930), die 
mir nunmehr die Moglichkeit gegeben haben, einen Querschnitt durch 
den Vogelsberg in der Richtung von GieSen nach Stockhausen bei 
Lauterbach zu legen’). 

Ich mu8 mich darauf beschrinken, zu den Ansichten von HUMMEL 
und KLUPFEL nur insoweit Stellung nehmen als es, ohne von der 
Besprechung des Querschnittes abzuschweifen, mdglich ist. 

Man ersieht aus diesen Blattern und dem nach ihnen gezeichneten 
Querschnitt, daB Basaltlaven, die wir noch zum Vogelsberg im 
weiteren Sinne rechnen miissen, im W auf einer Abtragungsflache 
des Rheinischen Schiefergebirges, im O auf der Hessischen Bunt- 
sandsteinhochflache und in ihren Talern liegen. Die Hauptmasse 
des Vogelsberges aber ist von diesen beiden Gebieten durch Spriinge 
getrennt und so tief zwischen ihnen eingesunken, daf man vom Unter- 
grund nur an wenigen Stellen Kunde hat. 

Der Ostsprung ist vorbasaltisch, aber erst in der Untermiozin- 
zeit entstanden. Denn er geht auf Blatt Herbstein quer durch einen 
Graben mit eingesunkenen wahrscheinlich untermiozinen Si8- 
wasserschichten hindurch. Basaltische Laven, die meist iiber den 
nackten, von den untermiozanen Schichten befreiten Buntsandstein 





1) Er wird im Notizblatt d. Ver. f. Erdk. u. d. Hess. Geol. Landesanstalt 
zu Darmstadt fiir das Jahr 1930 veréffentlich werden. Gleichzeitig sollen 
auch die den meinigen entgegenstehenden Ansichten von HUMMEL und KLUPFEL 
in dieser Zeitschrift eingehender besprochen werden. 
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geflossen sind, haben sich von der Hochfliche aus in die Senke 
hinein ergossen, die so hoch mit Basalten erfillt ist, daB in ihr das 
Untermioziin nirgends zutage tritt. Ob an diesem Sprung (vgl. auch 
SCHOTTLER 1927, Karte) auch spiiter noch Bewegungen stattgefunden 
haben, ist noch nicht erwiesen. 

Dagegen sehen wir die untermiozinen Sii®wasserschichten unter 
den Basalten auf beiden Seiten des Westsprunges zutage treten. 
Weil sie im stehengebliebenen Fliigel unmittelbar auf den karbonischen 
Grauwacken des Schiefergebirges liegen, in einer Scholle des ab- 
gesunkenen aber das Oligoziin mit Cyrenenmergel und Septarienton 
unter ihnen nachgewiesen ist, liegt die Annahme nahe, daf der Ab- 
bruch des Gebirges hier in der alteren Tertiirzeit schon vorhanden, 
zur Zeit der groBen Ausbreitung der untermiozinen Sii8wasserschichten, 
die ich der Corbiculastufe des Mainzer Beckens gleichsetzte, aber 
wieder ausgeglichen war. Die Bewegungen auf dieser Spalte lebten 
spaiter wieder auf. Denn man kann hier mit groBer Deutlichkeit 
die nachbasaltischen Verwerfungen nachweisen. Zwischen die 
alteren Ergiisse eingeschaltete Tertiaér- und Tuftitschichten, die auf 
dem Obersteinberg') fehlen, legen aber den Gedanken nahe, da8 die 
Senkung auch hier schon zu Beginn der Ausbriiche erneut einsetzte, 
aber zundchst nur so geringfiigig war, daf der Ausgleich durch die 
jiingeren Ergiisse stets wieder hergestellt werden konnte. Hin gréBeres 
Ausma8 erreichte sie erst in der Nachbasaltzeit. Dies ist mir wahr- 
scheinlicher, als das HerabflieSen der Laven vom Obersteinberg. Es 
ist ferner zu beachten, daB die Nachbasaltzeit hier friiher eintrat als 
z. B. im eigentlichen, besonders im Hohen Vogelsberg, oder gar in 
der siidlichen Wetterau und im Untermaingebiet, wo sich wahrscheinlich 
der letzte vulkanische Akt des Vogelsberges abspielte, von 
dem wir Kunde haben. Er lieferte die Decke sauren Basalts, deren 
stidlichster Punkt in der Gegend von Seligenstadt liegt. 

Wir sehen also, daf sich der Ausklang des Vogelsbergvulkanismus 
ziemlich weit hinauszieht und sich weit ab vom Schauplatz der Haupt- 
tatigkeit abspielt. 

Auch die ersten Ereignisse sind auf einzelne Ortlichkeiten be- 
schriinkt gewesen. Sie fiihren uns in die alteren Abschnitte der jiingeren 
Tertiarzeit zuriick. 

Zuerst wurden Phonolithe ausgespieen. Wir kennen sie von 
Salzhausen, wo sie entweder unmittelbar oder unter Zwischenschaltung 
von tertiirem kalkfreiem Sand auf dem Perm liegen und z. T. auch 
von ebensolchem Sand bedeckt sind. 

Der liegende fossilleere Sand diirfte gleichaltrig mit dem vom Osten 
und Westen des Vogelsberges schon erwahnten untermioziinen sein. 
Der Hangende Sand aber muf, selbst wenn man die Beweiskraft der 
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in ihm gefundenen Fossilien nicht anerkennt, schon deswegen erheblich 
jiinger sein, weil der Phonolith, ehe er von ihm bedeckt wurde, eine 
Ausbleichung von der Oberfliche aus erfahren hat. 

Trotz seiner hohen Lage miissen wir auch den Phonolith des 
Oberwaldes fiir gleichaltrig mit dem von Salzhausen und Umgegend 
halten. Er liegt, nach Einschliissen in den Basalten dieses Gebietes 
zu urteilen, ebenfalls auf untermiozinem Sand, wahrend das Grund- 
gebirge hier der Buntsandstein, dort wegen der im Westen tiefer 
greifenden vortertiéren Abtragung das Perm ist. Doch kommt iiber 
dem Phonolith des Oberwaldes kein tertiaéres Sediment vor. Vielmehr 
bedecken ihn die Basalte unmittelbar. 

Die Phonolithplatte des Oberwaldes hat, wie sich ebenfalls durch 
Einschliisse beweisen la8t, vor Beginn der Basaltausbriiche eine gréBere 
Ausdehnung gehabt. Durch ihren Abbruch entstand die grofe Ost- 
senke, von deren 6stlicher, ebenfalls vorbasaltischer Begrenzung 
wir schon gesprochen haben. 

Diese Senke war schon friihzeitig in der Gegend von Schlechten- 
wegen der Schauplatz nachphonolithischer vulkanischer Vorgiinge, die 
Basalte einer Vorphase erzeugten, auf deren verwitterter oder zer- 
setzter Oberfliche, die jungobermiozaine Schlechtenwegener 
Braunkohle entstanden ist. Sie ist von dem Schlechten- 
wegener Basalt bedeckt, der, wie noch andere, auch trappartige 
Laven, von der Hochflache in die Tiefe geflossen ist. AuSerdem 
ist die ganze Breite der Senke mit basischem Basalt erfillt. Er ist 
jiinger wie die schon genannten und ist von mir als Oberwaldbasalt 
1. Phase bezeichnet worden, weil er, soweit er nicht ortsstandig ist, 
von dort her zu kommen scheint. 

Dieser alten, unter jiingeren Ergiissen begrabenen Basaltlandschaft 
ist ein ausgezeichnetes vielgestaltiges Relief aufgeprigt. Sie ist von 
zahlreichen an NW-Spalten entstandenen Verwerfungen zerhackt 
und weist siidwestlich verlaufende alte Taler auf. 

Die merkwiirdige Ostsenke ist bis jetzt nur auf den Blattern 
Herbstein und Ulrichstein nachgewiesen. Doch kann man ihren Ost- 
rand jetzt schon bis nach Lauterbach verfolgen. Sie hat HUMMEL 
auf den Gedanken der Vogelsbergschiissel gebracht, in deren Mitte 
der Oberwaldhorst aufragen soll. Da ich mich hier auf Kinzelheiten 
nicht einlassen kann, kehre ich zum westlichen Teil des Quer- 
schnittes zuriick. 

In diesem Teil des Vogelsberges, den wir mit HARRASSOWITZ 
als den Vorderen Vogelsberg bezeichnen, haben wir bereits vor- 
und nachbasaltische Stérungen und Schollenbildung kennengelernt 
und eine wahrend der Ausbriiche vor sich gehende langsame Senkung 
vermutet. Dieselbe ist aber nur der Ausklang einer sehr bedeutenden 
alteren noch untermiozinen. Denn am Hessenbriicker Hammer 
ist eine Bohrung von 90 m Tiefe bei 110 m NN im Basalt mit tief- 
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gehend zersetzter Oberfliche steckengeblieben (SCHOTTLER 1918, 
8. 94), wihrend die Auflagerungfliche des Basalts 1. Phase auf dem 
Tertiir bei GieBen etwa 200 m hoch liegt. Von den zersetzten 
Basalten des Hessenbriicker Hammers, die wir mit Bo bezeichnen, 
ist aber bei Giefen nichts zu merken. Wir haben also auch hier 
eine Vorphase, die sich in einer vorbasaltischen untermioziinen 
Senke gebildet hat. Sie ist durch das in ihre zersetzten Basalte ein- 
gebettete Braunkohlenlager, ebenso wie das Vorkommen von Schlechten- 
wegen, nach spirlichen Fossilien als junguntermiozin gekennzeichnet. 

Wenn auch solche Vorphasen noch an anderen Orten des vorderen, 
wie auch des noérdlichen Vogelsberges nachweisbar sind, so kann ich 
mich doch mit KLUPFELs (1930b, S. 156 ff.) Annahme eines grofen 
,tortonischen Tuffitlagers“, das nicht bloB im Vogelsberg, sondern 
auch in anderen vulkanischen Gebirgen Deutschlands vorkommen soll, 
nicht befreunden. Denn eine so ausgedehnte Tuffdecke von nach 
KLUPFEL 100—200 m Machtigkeit setzt eine gewaltige vulkanische 
KraftéuBerung voraus, die ich mir fiir den Vogelsberg wenigstens, 
als Hinleitung seiner Tatigkeit nicht vorstellen. kann. Auch die 
Aschenfoérderung war selbst in der Vorphasenzeit so bedeutend nicht, 
wie KLUPFEL annimmt. Denn in diesen Senken herrschen die 
Basalte in allerdings meist stark zersetztem Zustand vor. Die Tuffite 
aber sind durch Einschwemmung und Einwehung von Quarzsand 
und -staub aus den héher gelegenen noch basaltfreien Tertiargebieten 
in die in den Senkungsgebieten niedergefallenen oder in sie ein- 
geschwemmten Aschen entstanden, nachdem die Basalte bereits zer- 
setzt waren. Dies, sowie die verschiedenartige Fiillung der einzelnen 
Senkungsgebiete, bestimmt mich, die ausgedehnte tiber die Becken- 
rinder hinausgehende Tuffiiberschiittung abzulehnen und an meinen 
Vorphasen zuniachst festzuhalten. 

Bedeckt werden die Erzeugnisse dieser Vorphase des Vorderen 
Vogelsberges im Bereich unseres Schnittes von vier miteinander 
abwechselnden Basalt- und Trappphasen, die wenigstens im 
Westen weit tiber die Vorphasensenke hinausgehen. In ihrem Liegenden 
treten bei Climbach hornsteinfiihrende Tuffe mit obermiozinen 
Schnecken auf. Bei Grabenteich ist in ihre 1. Phase ein kleines 
Becken mit pflanzenfiihrendem SiiSwasserdolomit eingeschaltet. 
Die vier Phasen sind im gréSten Teil des Gebietes nur unvollstandig 
erhalten. Am Laubacher Ramsberg aber erscheinen alle vier itiber- 
einander. Man kann sie von hier tiber Griinberg bis zum Leiden- 
héfer Kopf tber dem Ebsdorfer Grunde riickwiarts verfolgen und 
beobachtet siidlich von Laubach deutlich das Auskeilen der beiden 
Trappdecken, von denen siidlich von Rabertshausen bei Salzhausen 
nichts mehr zu sehen ist. 

In der Umgebung von Salzhausen treten, abgesehen von den 
iiberall gleichen und nirgends voneinander trennbaren blauen basischen 
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Plagioklasbasalten, Gesteine einer anderen Ausbruchsepoche 
auf, deren Vertreter die dstliche Wetterau beherrschen, aber zum 
groBten Teil noch nicht untersucht sind. Wenn auch ihre genaue 
Altersstellung noch strittig ist, so sind sie doch sicher jiinger als 
die Ergiisse des Vorderen Vogelsberges, weil sie tiber den Sanden 
im Hangenden des Phonoliths liegen, die auch jiinger sind, als die 
im Liegenden der Basalte des Vorderen Vogelsberges. Die Basalte 
der beiden genannten Epochen sind von denen des eigentlichen 
Vogelsberges gut unterscheidbar (SCHOTTLER 1925, S. 43, 55; 1927, 
S. 28). Denn dazwischen liegt die Seentallienie, welche die geolo- 
gische und morphologische Grenze gegen den eigentlichen Vogelsberg 
bildet. Von ihr aus steigt man tiber das sog. Westgehinge all- 
miahlich zum Hohen Vogelsberg hinauf. 

Die Seentallinie mu8 nach meiner Ansicht schon vor der Basalt- 
zeit eine Rolle gespielt haben. Ich erblicke in ihr eine alte wesentlich 
nordstidliche Verwerfung, an der die triadische Stufenlandschaft 
mit ihrer von der Rhén westwiarts geneigten Buntsandsteinoberfliche, 
gegen die Wetterau vielleicht schon in der 4lteren Tertiirzeit ab- 
gebrochen ist. Die so entstandene Senke erédffnete den von N sich 
heranwialzenden Lavafluten ein weites Feld fiir ihre Ausbreitung, 
das so hoch von ihnen tiberdeckt wurde, daf die vom Westgehinge 
herunterkommenden schon recht diinngewordenen Ergiisse nicht in 
es hineingelangen konnten, zumal auch inzwischen stauend wirkende 
Stérungen an dieser Linie eingetreten waren. 

Die Ergiisse des Westgehinges kamen, wie alle jetzt noch zu 
besprechenden, aus dem Hohen Vogelsberg. Dort bildet sich nun- 
mehr, langere Zeit nach der PhonolithergieBung, ein Mittelpunkt 
gewaltiger Basaltférderung heraus, die den eigentlichen Vogels- 
berg schuf und die Randgebiete mit Ausnahme des noch nicht be- 
stehenden Siidwetterauisch-mainischen mit ihm verschweiSte. 

Betrachten wir zunachst das schon mehrfach genannte Westge- 
hange, d. h. die Gegend zwischen Schotten und der Seentallinie. 
Es baut sich aus einer Anzahl von Basalt- und Trappergiissen auf, 
die miteinander abwechseln. Sie kénnen keine Phasenzahlen er- 
halten, weil man ihr Liegendes nicht kennt. Den Abschlu8 nach 
oben bildet der sog. Vockenhainergu%, dessen Neigung und 
Michtigkeit durch auf ihm sitzende BasalterguBreste bestimmbar ist, 
Er selbst gehért zwar auch zu den basischen Basalten, ist aber im 
Felde durch seine Augiteinsprenglinge, im Diinnschliff und chemisch 
durch seine stets gleichmaBige Zusammensetzung sehr leicht kenntlich. 
Er endigt an der Seentallinie und tritt ganz bestimmt nicht in den 
Vorderen Vogelsberg tiber. Wenn also auch HUMMEL den Trappen, 
die allerdings petrographisch nicht voneinander zu trennen sind, 
auch geologisch die Beweiskraft abspricht, am Vockenhainergu8 wird 
er nicht voriiber kommen. 
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Die Schotten-Niddaer Trappergiisse brechen bei Schotten zwischen 
gewohnlichen Basalten auf. Der Vockenhainerguf keilt sich in der 
Nahe der Feldkriicker Héhe durch Abtragung nach oben aus. Weiter 
éstlich kommt sein Gestein tiberhaupt nicht mehr vor. Der Ursprung 
dieser ErguBfolge bleibt also vorlaéufig ungewi8. Weiter unten werde 
ich darauf noch einmal zuriickkommen. Auffallend ist ferner noch, 
daB an dem Westgehinge trotz guter Aufschliisse auBer der rand- 
lichen keine Stérung nachweisbar ist, so daf sich die Vermutung 
ergibt, seine Grundlage sei eine gleichmafig westwiarts geneigte Bunt- 
sandsteinlandfliche, tiber die sich die Basalte ohne Einschaltung von 
Tertiiir oder Tuffit in rascher Folge stromartig ergossen haben (SCHOTT- 
LER 1925, Karte). 

Ganz anders ist es im 6stlichen Vogelsberg, wo sich zunichst 
die auffallend breite Decke des Oberwaldtrapps 2 als gewaltige 
Flut mit wenig Gefalle iiber die schon erwiéhnte Landschaft der 
alteren Basalte 1 ergoB. Sie gelangte bis zum Buntsandsteinrand 
und stellenweise iiber ihn hinaus und endigt dort manchmal vor 
alten Ostwestergiissen Stirn gegen Stirn. Doch konnte sie den alten 
Basalt nicht vollig eindecken. Das gelang erst dem Oberwald- 
basalt 3, dem noch eine 4. aus Trapp und eine 5. wieder 
aus Basalt bestehende Phase folgte, von denen aber die beiden 
letzteren im Ostvogelsberg nur als Reste erhalten sind. 

Der Oberfliiche des Basaltes 1, die von Trapp 2 und den ihm 
folgenden Ergiissen vor der Abtragung versiegelt wurde, ist, wie 
gesagt, auferordentlich unregelmaBig durch siidwestlich verlaufende 
Taler und zahlreiche nordwestlich streichende Bruchrinder. An 
letzteren hat sich der Trapp 2 gestaut, wahrend er in die dazwischen- 
liegenden Taler eindrang. AuSerdem sind die Spalten vulkanisch 
tatig gewesen. Es sitzen Durchbriiche auf ihnen. Auch haben sie 
Ausbriiche geliefert, die teils Vorlaufer des Trapps 2 sind oder 
gleichzeitig mit seinem Hauptausbruch aus der Bermutshainer 
Spalte erfolgt sind. Letztere begrenzt den Phonolith im Osten, 
der diesem Trapp die Méglichkeit nahm, auch nach W abzufliefen. 
Das gelang erst den folgenden Phasen, deren Urspriinge auf der 
Phonolithplatte selbst lagen. Den einzigen Anhaltspunkt zu einer 
allerdings vorerst noch unsicheren Altersbestimmung bietet hier die 
Flora der in einem Maar liegenden Kieselgur von Altenschlirf, 
die von Basalt 3 bedeckt wird. 

Betrachten wir vor allem den Trapp 4, der im Oberwald durch 
einen sich lang hinziehenden Ausstrich vertreten ist, und von dessen 
nur in Resten erhaltener Ostausbreitung wir im Zug dieses Durch- 
schnittes tiberhaupt nichts sehen, so ergibt sich, da®f er nicht auf 
das eigentliche Westgehange gelangt ist. Woh! aber ziehen 
sich Zungen von ihm in ziemlich steiler Lage vom Oberwald her- 
unter. Eine solche sehen wir in der Gegend von Rudingshain endigen. 
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Auch die nach Ulrichstein hin geflossene reicht nicht itiber die Lange 
von Rudingshain hinaus. Wir nehmen deshalb an, daf ein NS-Bruch 
besteht, der das Westgehange nach oben abschlieft, weil in ihm die 
Ausbruchsstellen seiner Ergiisse versunken sind. AufSer den genannten 
gibt es fiir diesen Randbruch bis jetzt keine Anhaltspunkte. Doch 
erfihrt die Annahme eines nordstidlichen Grabenbruches 
westlich vom Oberwald eine starke Stiitze durch ein ganzes Biindel 
von NS-Spalten, die dadurch kenntlich sind, da8 sie mit Durch- 
bruchskuppen und Gingen besetzt sind. Die dstlichste von ihnen 
ist die Geiselsteinspalte”). Wir haben hier also einen tiefen graben- 
artigen Einbruch, der den Hohen Vogelsberg scharf vom Westgehinge 
trennt. Gegen ihn ist die Phonolithplatte an der Geiselsteinlinie 
abgebrochen und hat dadurch die Gestalt eines einerseits herzy- 
nisch, anderseits rheinisch begrenzten Dreiecks angenommen. 
Obwohl dieser Graben ganz von den Laven der jiingeren Oberwald- 
phasen ausgefiillt ist, kann man seinen Verlauf durch die auf ihm 
sitzenden Durchbriiche sehr deutlich sehen. Alles in allem haben 
wir auch hier eine bis in die jiingste Zeit immer wieder aufbrechende 
Narbe der Erde. Denn an ihr haben ebenso wie an den jenseits des 
Oberwaldes gelegenen NW-Spalten (Bermutshainer und Kloshorst- 
spalte) auch nach dem Erléschen des Hohen Vogelsberges Bewegungen 
stattgefunden, die ihn aus seiner Umgebung nachtriglich heraus- 
gehoben haben, was von HARRASSOWITZ und HUMMEL friiher schon 
vermutet worden ist. 

Mit dem Auftreten von N—S- an Stelle der NW-Spalten vollzieht 
sich hier auch ein Wechsel in der Zusammensetzung der auf ihnen 
geférderten Laven. Denn es treten nun zum ersten Male bezeichnende 
junge Nephelinbasanite auf, die nur ab und zu mit sehr sauren 
Nachschiiben der Trappreihe in Verbindung stehen. Die FlieBrichtung 
dieser Basanite, die wir bereits nach dem Basalt 3 bemerken, ist 
6stlich gerichtet, weil im Westen wahrscheinlich noch das Hindernis 
des hohen Grabenrandes bestand. Sie traten mit den vom Oberwald 
herabkommenden Ergiissen in Wettbewerb und gelangten deshalb 
nicht weit nach Osten. Auch der jiingste uns im Oberwald er- 
haltene ErguBrest ist ein Basanit. Aus ihm besteht z. B. der 
Taufstein, von dem aus er mit noérdlichem Gefalle bis gegen 
Ulrichstein verfolgt werden kann. Deshalb kann man ihn auch mit 
keinem der zahlreichen in dem Graben sitzenden Durchbriiche in 
Verbindung bringen. Er ist vielmehr mit einiger Wahrscheinlichkeit 
auf die Geiselsteinspalte zu beziehen, die demnach als die letzte 
im Hohen Vogelsberg tiatige anzusehen ist. 


*) Man vergleiche hierzu das Blatt Ulrichstein und das im Darmstadter 
Notizblatt fiir 1930 erscheinende Kiartchen der vulkanischen Durchbriiche im 
Hohen Vogelsberg. Genaueres iiber diesen Gegenstand wird man in einem 
demnichst im Neuen Jahrbuch erscheinenden Aufsatz des Verfassers finden. 
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In der anschliefienden Besprechung tadelt Herr KLUPFEL das 
Fehlen seines ,,tortonischen Tuffitlagers“ in dem Querschnitt, worauf 
der Vortragende antwortet, daB es sich wenigstens im Zuge dieses 
Querschnittes vorwiegend um zersetzte Basalte mit nur dinner Tuffit- 
decke handle. Sie konnten nur da eingetragen werden, wo sie unter 
der jiingeren Basaltbedeckung durch Bohrungen nachgewiesen sind. 
Herr KLUPFEL halt ferner die Seentallinie nur fiir eine junge, 
héchstens pliozine Stérung. Demgegeniiber betont der Vortragende 
die Beschrankung des Vockenhainergusses auf das Westgehinge und 
der Vorphasensenke auf den Vorderen Vogelsberg, sowie die auf- 
einander senkrecht stehenden ErguBrichtungen der Trappe des Vorderen 
Vogelsberges und des Westgehinges. All diese Erscheinungen fordern 
geradezu die Annahme eines héheren Alters dieser Linie. An diesem 
Beispiel zeigt sich auch deutlich der Wert des bei den Aufnahmen 
im Vogelsberge angewandten Verfahrens, die Bewegungsrichtungen 
der Ergiisse festzulegen. Es ist dem Vortragenden nie in den Sinn 
gekommen, Altersbeziehungen zwischen Trappergiissen verschiedenen 
Ursprunges auf Grund petrographischer Merkmale zu suchen. Das 
ist selbstverstandlich nur médglich, wenn fossilfiihrende Schichten 
eingeschaltet sind. Versucht man aber, wie HUMMEL, 1929, S. 184f., 
nicht zusammengehorende Erguffolgen zu parallelisieren, so kommt 
man zu dem nicht haltbaren Ergebnis, daS ein Trappergu8, ohne 
Nachschub unterwegs zu erhalten, aus dem Hohen Vogelsberg bis 
nach GieBen geflossen sei. 
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Zur Stratigraphie und Tektonik der jiingeren Ab- 
lagerungen des Mainzer Beckens. 


Von W. Wenz (Frankfurt a. M.). 


(Mit 1 Textabbildung.) 


Seit meinen nun etwa 15 Jahre zuriickliegenden Untersuchungen 
uber die jiingere Stratigraphie und Tektonik des Mainzer Beckens 
ist auBer Einzeluntersuchungen, die eine Bestatigung in allen wesent- 
lichen Punkten ergaben, kaum neues und grundsitzliches zu dieser 
Frage bekannt geworden. Erst das letzte Jahr brachte zwei Arbeiten 
von KLUPFEL (1930a) und von BAKKER (1930a), deren Schlub- 
folgerungen nicht nur zu meinen Untersuchungen, sondern auch 
gegenseitig in schroffem Widerspruch stehen. Ich méchte daher die 
hierin behandelten Fragen einer kritischen Betrachtung unterziehen 
und zugleich einige neuere Beobachtungen mitteilen, die meine friiheren 
Untersuchungsergebnisse bestiitigen und manches wohl noch klarer 
hervortreten lassen. 

KLUPFEL sucht eine burdigale Transgression im Mainzer Becken 
zu begriinden. Er geht von dem Gegensatz zwischen den kalkigen 
Corbiculaschichten und den blaugrauen Mergeln mit Potamides pli- 
catus pustulatus (SANDB.) aus und betrachtet letztere als das Er- 
gebnis seiner ,,Burdigaltransgression“. Sie sollen heute teils tiber, 
teils an Stérungen neben den Kalken liegen. 

KLUPFEL halt die Parallelisierung der Mergel mit dem Kalk fir 
unméglich, a) weil der Ubergang zwischen Kalk und Ton sich bei 
der geringen Entfernung der Aufschliisse geradezu abrupt vollziehen 
miisse, b) weil inmitten der Becken sporadisch immer wieder der 
echte Corbiculakalk erscheint, c) weil die Miachtigkeit sich in dicht 
benachbarten Aufschliissen wie 1:30 verhalten miifte, was aus- 
geschlossen sei, d) weil der ganze Sedimentationstyp und der bio- 
logische Charakter von Aquitankalk und Ton keine Vereinigung zulieBe. 

Dazu ist folgendes zu bemerken: Der Unterschied zwischen Cor- 
biculakalk und dem Mergel ist keineswegs so ausgesprochen, wie 
KLUPFEL es darzustellen sucht. Kalke, Mergelkalke und Mergel 
wechseln stets miteinander ab, und man kann nur von einer mehr 
kalkigen oder mehr mergeligen Ausbildung reden. Das gilt auch fiir 
Rheinhessen, wo die Schichtenfolge an den Hingen vom Cyrenen- 
mergel bis zu den Hydrobienschichten hiufig offen zutage tritt. So 
berichtet WAGNER (1939a, S. 56): 


»Die Ausbildung der Corbiculaschichten auf Blatt Bingen ist der- 
art, daB die Mergel die Kalke an Menge iiberwiegen.“ .. . ,,Gelbe und 
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gelbgraue, in frischem Zustand blaugraue Mergel sind die 
herrschenden.“ . . . ,,.In den Mergeln finden sich Hydrobia inflata, Hy- 
drobia obtusa und Potamides plicatus pustulatus.“ 


Vielfach, besonders in den oberen Abteilungen, tritt an Stelle von 
Hydrobia inflata H. elongata. Das gleiche gilt fiir Blatt Ingelheim, 
wo am Gaualgesheimer Kopf dieselbe Ausbildung der Corbiculaschichten 
zu beobachten ist, die hier von den typischen Unteren Hydrobien- 
schichten mit Melanopsis fritzei (THOM.) tiberlagert werden. Aber 
auch bei noch stairker mergeliger Ausbildung der Schichten fehlen 
Kalk- bzw. Mergelkalkeinlagerungen keineswegs. 

Auch ein Wechsel von vorwiegend kalkiger und vorwiegend 
mergeliger Ausbildung in geringer Entfernung voneinander kommt vor, 
d. h. also ein ziemlich plétzlicher Fazieswechsel, wobei die mergelige 
Ausbildung stets die gréfere Machtigkeit besitzt. Wie diese Tatsache 
zu erklaren ist, hat bereits BUCHER (1913a, S. 65) klargestellt. Die 
Faziesgrenze wird durch eine Stérung gebildet, die zeitlich kurz vor 
oder in die Zeit der betreffenden Ablagerung fallt. Ich habe schon 
friiher nachgewiesen, da den Corbiculaschichten eine ganz bedeutende 
Transgression entspricht, die selbstverstindlich nur durch mehr oder 
weniger scharf begrenzte, ausgedehnte Senkungen bewirkt sein kann. 
Im ersteren Fall ist ein plétzlicher Machtigkeits- und Fazieswechsel 
die Folge. Modellartig wird diese Tatsache bereits fiir die Cerithien- 
schichten durch das Profil des Dyckerhoffschen Steinbruches bei 
Hochheim—Flérsheim erlaiutert, das ich friiher (1914b, S. 334) be- 
schrieben habe. Auf der Sohle des Grabens sind etwa 2 m dunkle 
blaugriine Mergel zur Ablagerung gekommen, ehe die mehr kalkige 
Ausbildung einsetzte, die wir auf den stehengebliebenen Schollen 
beobachten. Die starkere Sedimentation in dem kleinen Graben ist 
durch den Verlauf der Schichtgrenzen deutlich erkennbar, und an 
den Flankenh zeigen die Pernaschichten durch subaquatische Gleit- 
erscheinungen bedingte Stauchungen und Faltelungen. Ahnliche Fille 
in wesentlich bedeutenderem Ausmafe wird die genauere Kartierung 
wohl noch 6fter ergeben. 

Wenn KLUPFEL sich auf die verschiedene Fossilfiihrung der 
Mergel und der Kalke bezieht, so mu betont werden, daf die seiner 
» Burdigalmergel“ ganz die gleiche ist wie die der blaugrauen Mergel 
der typischen rheinhessischen Corbiculaschichten, und weiter, da8 
sich in den Mergeln kein einziges typisches Burdigalfossil ge- 
funden hat. Auch von einer marinen Fazies kann hier nicht die 
Rede sein. Die Merge] fiihren in erster Linie Hydrobia elongata, 
H. obtusa, Potamides plicatus pustulatus, Tympanotomus submar- 
garitaceus conicus, die alle auch in der kalkigen Ausbildung der 
Corbiculaschichten vorkommen. Nach KLUPFEL sollen den Mergeln 
Hydrobia inflata und Corbicula faujasi, die beiden wichtigsten Leit- 
fossilien der Corbiculaschichten, fehlen. Das ist jedoch keineswegs 
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der Fall. So erwahnt z. B. KINKELIN (1885a, S.188) aus den Mergeln 
der Baugrube des Frankfurter Westhafens, wo die ,,Burdigaltone“ 
nach KLUPFELs eigenen Angaben in typischer Ausbildung auftreten, 
»Hydrobia inflata (FAUJ.) ganze Schichten erfiillend“, und aus dem 
Bohrloch oberhalb Nizza (KINKELIN 1885a, S. 196ff.) Hydrobia in- 
flata und Corbicula fawjasi. Die Bohrung in der Brénnerschen Fabrik 
(KINKELIN 1892a, S. 496ff.) im Westen Frankfurts, wo die gleichen 
Mergel auftreten, hat Hydrobia inflata in mehreren Schichten ge- 
liefert. Da®B die Corbicula in den Mergeln seltener auftritt, hat seinen 
Grund darin, daB die Corbiculabiinke ganz offenbar als Schillbildung 
zu betrachten sind. 

Weiter werden die graublauen Mergel mit Potamides plicatus 
pustulatus im Westen Frankfurts genau wie am Gaualgesheimer Kopf 
von Unt. Hydrobienschichten mit Melanopsis fritzez iiberlagert. 
FISCHER (1904a, S. 47) hat zwischen Staufen- und Friedrichstrafe 
beide Faunen gesammelt (sie sind hier nicht voneinander getrennt 
worden) und in der BrentanostraBe (ebenda, S. 56) wurden nur noch 
die Unt. Hydrobienschichten angeschnitten. Dadurch wird die Stellung 
der Mergel zweifelsfrei festgelegt. In der mergeligen Ausbildung der 
Ob. Hydrobienschichten, wo die eingeschwemmten Arten fehlen, 
kénnen wir von Mollusken nichts anderes als die einzige in den 
Ablagerungen vorkommende Brackwasserschnecke Hydrobia elongata 
erwarten. 

Auch die Landschneckenmergel stellt KLUPFEL als limnische 
Bildungen ins Burdigal. Hier kann ich mich kurz fassen. Sie ruhen 
in Frankfurt auf den Unt. Hydrobienschichten oder, wo diese denu- 
diert sind, auf den Corbiculaschichten. Ihre nicht ganz unbedeutende 
Molluskenfauna ist genau bekannt, ebenso wie die der aquivalenten 
Ablagerungen von Okarben (WENZ 1928a), vom Streitberg b. Treis 
a. d. Lumda und von Homberg a. d. Ohm (HUMMEL und WENZ 1925a). 
Die Ubereinstimmung ihrer Fauna mit der der schwibischen Silvana- 
kalke und der Fauna von Steinheim a. Alb ist geniigend erértert 
worden, ebenso wie die der Homberger mit der Fauna der Ablage- 
rungen von Undorf b. Regensburg, mit denen sie zusammen ins Ober- 
miozin gehéren. KLUPFEL hat auch nicht den leisesten Versuch 
gemacht, sich mit diesen Tatsachen auseinanderzusetzen. 

In der Umgebung von Frankfurt bilden die Schichten mit Melania 
eschert und Melanopsis narzolina das Hangende dieser Serie, mit 
der sie zeitlich und genetisch eng verkniipft sind. Die beiden SiS- 
wasserformen geben keine Veranlassung, die Ablagerungen als brackisch 
zu betrachten, wie das KLUPFEL tut. Ihre zeitliche Stellung ist durch 
die Unterlagerung der Landschneckenmergel und die Uberlagerung 
der Prososthenienschichten begriindet. 

Was die Prososthenienschichten betrifft, so ist auch deren Fauna 
beschrieben und abgebildet worden (FISCHER und WENZ 1925a). 
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Prososthenien treten aber zum erstenmal im Unt. Pont oder genauer 
im Maot auf (Dalmatische Melanopsismergel, Unt. Congerienschichten 
Osteuropas); die Griinde hierfiir sind zur Geniige bekannt. Nirgends 
kennen wir sie im Helvet, wohin KLUPFEL diese Abteilung stellen 
méchte. An diese Tatsache miissen wir uns bei der Altersbestim- 
mung halten, wenn wir nicht den Boden vdllig unter den Fifen 
verlieren wollen, zum mindesten solange Herr KLUPFEL nicht die 
»Umstellung der Paliontologie‘ vorgenommen und ausreichend be- 
griindet hat. Ob ihr schwach brackischer Charakter durch Salzquellen 
oder einen auf die Umgegend von Frankfurt beschrankten kleinen, 
abfluBlosen See zu erkliren ist, erscheint von untergeordneter Be- 
deutung. 

Die Braunkohlentone, als deren Fazies die Prososthenienschichten 
zu betrachten sind, haben bei Bommersheim eine Flora geliefert, 
deren engste Ubereinstimmung mit der von Salzhausen bereits KINKELIN 
(1892a, S. 675) nachgewiesen hat. Sie bezieht sich im iibrigen auch 
auf die Art der EKinbettung und Erhaltung. Ihnen in ihrer Gesamt- 
heit brackischen Charakter zuzusprechen, liegt keine Veranlassung 
vor, ebensowenig wie bei den Congeriensanden, ihrer sandigen Fazies. 

In diese Sande und Tone soll nach KLUPFEL der _,,sarmatische“ 
Trapp des Untermaintales intrudiert sein. Die Erscheinungen, die 
ihn zu dieser Annahme veranlassen, habe ich friiher eingehend be- 
schrieben (1920a) und eine Deutung zu geben versucht, die ihrem 
lokalen Charakter (sie sind auf einen kleinen Teil des Steinheimer 
Vorkommens beschrainkt) mehr zu entsprechen scheint. Auf jeden 
Fall aber mu der Trapp jiinger sein als die liegenden Sande, d. h. 
nicht alter als pontisch bzw. maotisch. Wir bleiben auch so noch 
nahe genug der Miozian-Pliozin-Grenze, wodurch die lateritische und 
bauxitische Verwitterung erklirlich bleibt. 

Die Sande und Tone mit Braunkohlen im Hangenden aber sprechen 
ihrer Flora nach fiir Jungpliozin. SCHOTTLER nahm bisher im 
Hanau—Seligenstadter Becken auch fiir die Sande und Tone im 
Liegenden und damit auch fiir den Trapp oberpliozines Alter an. 
Ich kann mich dem nach den bisherigen und neueren Beobachtungen 
nicht anschlieBen und komme zum Schlu8 noch auf diese Fragen 
zuriick. 

Zu einer der KLUPFELschen ganz entgegengesetzten Altersstellung 
der Trappdecke des Untermaintales kommt neuerdings BAKKER (1930a), 
der sie ins Unter- bzw. Mitteldiluvium einreihen méchte. BAKKER 
hat sich nicht auf seine zweifellos sehr verdienstlichen Untersuchungen 
iiber die Terrassen beschrainkt, sondern sie leider mit Uberlegungen 
und Kombinationen iiber die jungtertiare Stratigraphie und Tektonik 
belastet, die zu unhaltbaren Schliissen fiihren mufSten, da sie weder 
auf eigenen Beobachtungen noch auf einem griindlichen Studium der 
Literatur tiber diese Ablagerungen basieren. 
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BAKKER geht davon aus, daf im Rheindurchbruchtal die Héhen- 
differenz zwischen Kieseloolithschotter und 4ltester Diluvialterrasse 
nur 30 m betriagt, die relative Hebung des Gebirges daher nur ganz 
gering sein kann, daf dagegen im Mainzer Becken im Oberpliozin 
eine Senkung von etwa 150 m stattfand, wahrend im Oberrheintal- 
graben bei geringerer Machtigkeit des Pliozins eine starke diluviale 
Senkung anzunehmen ist (Heidelberger Bohrung ca. 400 m — 
SALOMON-CALVI (1927a), und kommt zu dem SchluB8 (S. 15): 

» Wenn alle diese Deutungen richtig waren, dann wiirde sich damit 
also ergeben, daB sowohl wihrend des Pliozins als auch wihrend des 
Diluviums das Mainzer Becken eine exzeptionelle Stellung, dem Rheini- 
schen Schiefergebirge und dem Oberrheintalgraben gegeniiber, einge- 
nommen haben wiirde, nimlich in dem Sinne, da8 das Mainzer Becken 
zur Pliozinzeit eine starke Senkung erfuhr, wiahrend es gleichzeitig 
von zwei Gebieten in die Mitte genommen war, welche tektonisch 
ziemlich ruhig waren, und da8 im Diluvium das umgekebrte der Fall 
gewesen war.“ 

Das stimmt insofern nicht ganz, als in der Heidelberger Bohrung 
das Plioziin tiber 100 m erreicht und auf der dem Rande ferneren, 
tieferen Scholle des Profils méglicherweise noch bedeutendere Michtig- 
keit erlangt. Aber auch abgesehen davon erscheinen diese Verhilt- 
nisse keineswegs besonders erstaunlich, zumal sich gezeigt hat, daB 
auch in anderen Perioden ein verschiedenes Verhalten einzelner Stiicke 
des Rheintalgrabens beziiglich der tektonischen Bewegung beobachtet 
werden konnte. Ich erinnere nur an die Beobachtungen von WAGNER 
(1913a, S. 282) im Rupelton und an die jungen Bewegungen, die 
WILSER (1929a) nachgewiesen hat. 

BAKKER dagegen mochte eine ,mehr einheitliche Datierung des 
Alters der tektonischen Bewegungen“ annehmen. Er kann dies nur, 
indem er die bisher als Pliozin betrachteten Sande und Tone als 
alt- bis mitteldiluvial auffa8t und dementsprechend der in sie ein- 
geschalteten Trappdecke des Untermaintales dasselbe Alter beilegt. 

Er sucht seine Behauptung zu bekriaftigen, indem er die einheit- 
liche lithologische Beschaffenheit der von KINKELIN als Oberpliozan 
betrachteten Ablagerungen bestreitet und die Fossilfiihrung als wider- 
sprechend mit dem oberpliozinen Alter der Schichten auffaBt. Was 
den ersten Punkt betrifft, so ist die Eigenart der plioziinen Ablage- 
rungen geniigend erédrtert worden, so daf ich hierauf nicht niaher 
einzugehen brauche. Von einzelnen zweifelhaften isolierten und 
lokalen Vorkommen abgesehen, die BAKKER immer wieder heran- 
zieht, diirfte die Unterscheidung dieser Ablagerungen von den alt- 
und mitteldiluvialen Schottern keine Schwierigkeiten bereiten. 

Bei der Kritik der Beweiskraftigkeit der Fossilfiihrung dieser 
Ablagerungen erwaéhnt BAKKER die neueren Untersuchungen der 
Flora von ENGELHARDT und KINKELIN (1908a) nur nebenhin und 
bezieht sich im wtbrigen auf die 21 Jahre altere von GEYLER und 
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KINKELIN (1887a). Er iibersieht dabei das Vorkommen von Pinus 
cortesi# in den Ablagerungen von Seligenstadt und Hainstadt, wihrend 
er auf deren Fehlen in den Ablagerungen des Niederraider Klarbeckens 
besonderen Wert legt. Auch seinen tbrigen Argumenten kann ich 
mich nicht anschlieBen, zumal er selbst die pliozinen Ziige der Flora 
nicht leugnen kann, méchte aber auf diese Frage hier nicht naher 
eingehen, da demniachst von phytopalaontologischer Seite dazu Stellung 
genommen wird. 

Mit den Sanden und Tonen muff BAKKER auch die ihnen ein- 
geschaltete Trappdecke ins Alt-Mitteldiluvium stellen. Wenn dabei 
u. a. das SCHOTTLERsche Profil vom Katzenbuckel bei Hainstadt 
herangezogen wird, so méchte ich dazu bemerken, da die Verhilt- 
nisse hier noch keineswegs geniigend geklfrt sind. Selbst die Gang- 
natur erscheint mir fraglich, und ich méchte eher annehmen, da8 
es sich um einen an Verwerfungen erhaltenen Rest der Steinheimer 
Decke handelt. Jedenfalls lassen sich weitgehende Schliisse daraus 
nicht ziehen, ehe nicht eine voéllige Klarung erfolgt ist. 

Das wichtigste Argument gegen ein pliozines Alter der Decke 
aber holt BAKKER aus ihrer morphologischen Stellung in der Land- 
schaft. Er bestreitet, daf sie den Frankfurter Horst iiberlagert haben 
kénne, da diese Annahme eine zu bedeutende Abtragung voraussetze, 
zumal sich auf dieser Scholle mittel-altdiluviale Terrassen finden. 
Er nimmt an, da8 der Trapp in zwei Strémen in alt-mitteldiluvialer 
Zeit Hohlformen fillend herabgeflossen und jiinger als die Diluvial- 
terrasse auf der Hohen StraBe am Heiligenstock nw. Seckbach sei. 

Demgegeniiber will ich hier kurz die Griinde darlegen, die dieser 
Auffassung gegentiberstehen, muf aber im tibrigen auf meine friiheren 
Untersuchungen verweisen. Gleichzeitig méchte ich einige neue Be- 
obachtungen gelegentlich der Aufnahme von Blatt Rodheim mitteilen, 
die zur Klaérung der Probleme geeignet erscheinen. Ich hatte er- 
wartet, daf die genauere Untersuchung des Nordrandes des Frank- 
furter Horstes bei Ilbenstadt—Assenheim hierbei manche Aufschliisse 
geben kénnten und sah mich darin nicht getiuscht. 


1. Das Alter der vorbasaltischen Sande und Tone wird bestimmt erstens 
durch die Prososthenienschichten von Frankfurt a. M.—Praunheim (siehe oben 
8. 172), die ein unterpontisches oder genauer miotisches Alter fordern und 
zweitens durch die Flora der Braunkohlentone von Bommersheim und die 
damit identische Flora von Salzhausen, die zwar keine so prizise Alters- 
bestimmung gestattet, aber doch zum mindesten ein oberpliozines Alter aus- 
schlieBt. BAKKER geht an diesen Tatsachen vdllig vorbei. 

2. Das Alter der Trappdecke ist durch diese Ablagerungen nach unten 
hin begrenzt. Es bestehen aber auch gewichtige Griinde dafiir, daB es nicht 
wesentlich jiinger ist. Die Natur der unterplioziinen Sande und Tone spricht 
fiir eine ausgeglichene Gelindeoberfliche, die sich nur wenig iiber die Erosions- 
basis erhob, die Transportfihigkeit der langsam strémenden Gewisser war 
gering (WENZ 1914, S. 344—345; SALOMON-CALVI 1919a, S.16—17). Nur auf 
eine solche stark eingeebnete Flache konnte sich die fast tiberall gleich starke 
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Trappdecke legen. Da die Michtigkeit der vorbasaltischen Sande und Tone 
nur geringen Schwankungen unterliegt, und die Trappdecke in unserem Ge- 
biet stets auf ihnen ruht, miissen wir wohl annehmen, daB keine zeitliche 
Liicke zwischen ihrer Ablagerung und der Ausbreitung der Trappdecke besteht. 





ie = pAssenheim fj 


OME Sm 


Alluvium L6B Diluviale Trapp U.Pliozine Corbicula- Hydrobien- 
Terrassen Sandeu.Tone schichten schichten 


Abb.1. Der Nordrand des Frankfurter Horstes bei Burg- 
grafenrode—Assenheim. 1: 40000. 


(Geringe LéBbedeckung ist weggelassen worden. Die Zahlen innerhalb der 
Trappvorkommen geben die ungefihre Héhenlage der Untergrenze an.) 























3. Die Verbreitung der vorbasaltischen Sande und Tone und der Trapp- 
decke erstreckt sich auch auf die Hanau—Seligenstidter Senke, wo wir zu 
einer gleichen Altersbestimmung dieser Ablagerungen kommen miissen. Ab- 
gesehen von der spirlichen Fossilfiihrung des Liegenden, bildet die bauxitisch- 
lateritische Verwitterung des Trapps eine wesentliche Stiitze hierfiir. Er- 
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scheint diese schon fiir einen oberpliozinen Trapp in hohem Grade unwahr- 
scheinlich, so ist sie fiir einen diluvialen nach unseren heutigen Kenntnissen 
unmdglich. 

Der wichtigste Punkt indes fiir die Altersgleichheit der vorbasaltischen 
Sande und Tone sowie der Trappdecke im verlangerten Rheintalgraben und 
im Hanau—Seligenstadter Graben scheint mir darin zu liegen, daB diese 
Schichtglieder beider Gebiete in unmittelbarem Zusammenhang standen oder 
anders gesagt, daB Unterpliozin und Trappdecke einst als geschlossenes Ganzes 
auch den Frankfurter Horst tiberlagerten. Ich hatte diese Ansicht bereits 
1914 (S. 87) nach reiflicher Abwaégung der dafiir und dagegen sprechenden 
Griinde dargelegt. Inzwischen haben neuere Beobachtungen weitere unab- 
weisbare Argumente hierfiir ergeben. 

Schon damals wies ich auf die mit Pliozinsand erfiillten Spalten im 
Corbiculakalk des Frankfurter Horstes bei Berkersheim hin. Es fehlen aber 
auch die unterpliozinen vorbasaltischen Sande und Tone in natiirlicher Auf- 
lagerung hier nicht. In dem Einschnitte des Weges, der von Burggrifenrode 
nach Osten fiihrt, sind aufsteigend zunichst Corbiculaschichten und dann 
in den Kalkbriichen Hydrobienschichten aufgeschlossen. Nordéstlich daran 
schlieBen sich unmittelbar die beiden Kuppen der kleinen und groBen Diebs- 
eiche, die héchsten Erhebungen im ndérdlichen Teile des Frankfurter Horstes 
von 217 bzw. 218 m. Sie setzen sich véllig aus unterpliozinen Sanden und 
Tonen zusammen, die auf den erwahnten Kalken ruhen und z. T. von einer 
schwachen LéBdecke verhiillt sind. Damit wird zunichst klar, daB diese 
Sande und Tone einst auch den heutigen Horst tiberlagerten. Das gleiche 
gilt aber auch fiir die Trappdecke. Die Miachtigkeit von etwa 25 m, welche 
diese Sande und Tone hier erreichen, lie®B mit der Méglichkeit rechnen, daB 
man auf ihnen vielleicht noch Reste der Trappdecke finden kénnte. Dies ist 
mir bisher auf den dicht bewaldeten und z. T. von L68 verhiillten Kuppen 
nicht gelungen; wohl aber lieBen sich in weiter Verbreitung die Verwitte- 
rungsreste dieser Decke in Gestalt von eisenverkitteten Sanden und KEisen- 
steinlagern feststellen, in gleicher Weise, wie sie in Verbindung mit den 
noch vorhandenen Resten der Trappdecke auf den nichst benachbarten, stufen- 
foérmig abgesunkenen Schollen auftreten. In niachster Nihe der beiden Hiigel 
zieht im allgemeinen in nordéstlicher Richtung die Hauptstérung durch oder 
richtiger eine Reihe von Stérungen, an denen sich der staffelférmige Abbruch 
vollzog. Abb. 1 zeigt diese Verhiltnisse im nordéstlichen Teil des Blattes 
Rodheim. Nimmt man die Unterkante der Trappdecke auf den Diebseichen 
Zu etwa 220 m an, was den Tatsachen wohl entsprechen diirfte, so betrigt 
die Absenkung auf die kurze Strecke bis Assenheim rund 100 m. 

Eine weitere Bestitigung fiir das Vorhandensein der Trappdecke auf dem 
Frankfurter Horste lieferte bei der Kartierung des Blattes Frankfurt-Ost die 
Beobachtung MICHELS’ (MICHELS, WENZ und ZOLLER 1930a, S. 48). In der 
kleinen Terrasse, die den in der flachen Senke von ,,RuBland“ gegen Preunges- 
heim herabziehenden Bach begleitet, konnte er neben anderen durchweg 
lokalen Gerdllen auch solche von Trapp feststellen, die nur von der ehe- 
maligen Trappdecke herriihren kénnen. 

4. Die jungen Stérungen. Ich hatte mich 1914 mit Absicht auf den 
Nachweis der jungen Stérungen beschrinkt, die ein bedeutendes AusmaB 
zeigen, obwehl mir auch damals schon das Vorhandensein dlterer nicht ent- 
gangen war und ich im einzelnen darauf hingewiesen hatte (1914b, S. 334). 
Allein ich erkannte, daB der Verfolg dieser sich auf ein Tatsachenmaterial 
stiitzen miisse, das nur durch die Spezialkartierung in Verbindung mit tieferen 
Bohrungen zu erlangen war. Ihre Festlegung bei den fortschreitenden geo- 
logischen Aufnahmen wird dann auch die Erklirung fiir den gelegentlichen 
raschen Michtigkeits- und Fazieswechsel zu liefern imstande sein. 
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Was nun diese jiingeren Stérungen betrifft, so zeigen die Verhiltnisse, 
wie wir sie u.a. auch am Nordrand des Frankfurter Horstes kennenlernten, 
daB die Trappdecke mit zerbrochen wurde, sie also jiinger als diese sein 
mitissen. Wir werden sie, wie ich das schon friiher ausgefiihrt habe (1921a, 
S. 224 ff.), an der Wende von Pliozin und Diluvium anzusetzen haben. Dafiir, 
daB sie schon im Oberpliozin einsetzten, spricht vor allem die groBe Michtig- 
keit des Oberpliozins in den Senken. Auch was ich friher iiber die Natur 
dieser Stérungen angenommen hatte, vor allem ibre gelegentliche Auflésung 
in zahlreiche kleine Staffeln, hat sich bei besonders giinstigen Aufschliissen 
(vgl. MICHELS, WENZ und ZOLLER 1930, S. 65, 85, Abb. 1) bestitigt. Es kénnen 
dadurch Michtigkeiten einer Schicht vorgetiéiuscht werden, die ihr in Wirklich- 
keit nicht zukommen. 

5. Das Ausmaf der Abtragung auf dem Horst von Frankfurt im Bereiche 
der Hohen StraBe ist keineswegs so bedeutend, wie BAKKER annimmt. Wie 
wir sahen, fehlt im Norden z.T. nur der Trapp. Im allgemeinen ist dann das 
Unterpliozin und das hier oft nur geringmichtige Obermiozin abgetragen 
und somit die alte Abtragungsfliche der Unt. Hydrobien- und der Corbicula- 
schichten freigelegt, wie sie etwa zu Beginn des Obermiozins bestand. Dies 
gilt fiir die Hochfliche. Wo die Tiler des Mains und der Nidda in die 
Scholle eingeschnitten haben, geht die Erosion entsprechend tiefer, z. T. bis 
auf den vortertiiren Untergrund. 

6. Der Einfiuf$ der Stérungen auf die Morphologie der Landschaft 
macht sich besonders in den Randgebieten geltend, im Innern des Beckens 
dagegen tritt er kaum in Erscheinung. Diese Tatsache mu8 scharf hervor- 
gehoben werden. BAKKER macht sich eine vdllig falsche Vorstellung der Ver- 
hiltnisse, wenn er (S. 16) schreibt: 

»Betrachten wir den Teil des Frankfurter Horstes, welcher dem 
Plateau ,,Hohe StraBe“ zum Teil angehért, dann fallt auf, daB eine 
deutliche morphologische Begrenzung des Horstes nur dort vorhanden 
ist, wo er an das Niddatal grenzt. Die sehr jungen Schollenbewegungen 
sind hier sicher die primaire Ursache der groBen Breite dieses Tales 
im Unterlauf und des noch ziemlich deutlichen Hervortretens des 
Horstes in seiner westlichen Begrenzung.“ 

In Wirklichkeit liegen die Verhiltnisse hier gerade entgegengesetzt. Das 
Niddatal ist zwischen Okarben—Ilbesheim und Vilbel bzw. Berkersheim in 
seiner ganzen Breite in den Frankfurter Horst eingeschnitten, und die Sté- 
rung, die den Horst im Westen begrenzt, liegt hier jenseits des Niddatales. 
Ein Blick auf méine tektonische Skizze und der Vergleich der guten Auf- 
schliisse zu beiden Seiten des Tales bei Kloppenheim und Karben, wo die 
entsprechenden Tertidrschichten in nahezu gleicher Héhe ausstreichen, hitten 
diesen Irrtum klar erkennen Jassen, und die darauf gegriindeten Schliisse 
wiren unterblieben. 


Zusammenfassung. 

1. Die Ansichten von KLUPFEL und von BAKKER iiber das 
Alter der jungtertidren Ablagerungen des Mainzer Beckens stehen 
nicht nur in schroffem Gegensatz zueinander, sondern auch zu den 
tatsichlichen Verhaltnissen. 

2. Unterpliozin und Trappdecke iiberlagerten den Frankfurter 
Horst. Es kann sich daher nicht um zwei getrennte Stréme in den 
beiden Senken handeln; vielmehr bildet die Trappdecke ein einheit- 
liches Ganzes, wobei die Frage offen bleibt, ob sie von einer gréBeren 
oder zahlreichen kleineren Spalten gespeist wurde. 
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3. Daraus resultiert eine einheitliche Auffassung der jungtertiiren 
Ablagerungen im verlingerten Rheintalgraben und in der Hanau— 
Seligenstidter Senke. Wir werden auch hier die Trappdecke und 
die Sande und Tone im Liegenden als unterpliozin, die nachbasal- 
tischen Sande und Tone mit Braunkohlen als jungpliozin betrachten 
dirfen. 

4, Die jungen Stérungen von bedeutendem Ausmaf im Tertiar 
des Mainzer Beckens sind zeitlich an der Wende von Pliozin und 
Diluvium anzusetzen. 

5. Sie wirken sich morphologisch in den Randgebieten, im Innern 
des Beckens dagegen nur wenig aus. Die Morphologie ist hier viel- 
mehr durch die diluviale Erosion bedingt. 


Literatur. 


BAKKER, J. P. (1930a), Einige Probleme der Morphologie und der jiingsten 
geologischen Geschichte des Mainzer Beckens und seiner Umgebung. 
Diss. 112 S. Utrecht 1930. 

BUCHER, W. (1913a), Beitrag zur geologischen und paldontologischen Kenntnis 
des jiingeren Tertiirs der Rheinpfalz. Geogn. Jahresh. 26, S. 1—102. 
ENGELHARDT, H. und KINKELIN, F. (1908a), Oberpliozine Flora und Fauna 
des Untermaintales, insbesondere des Frankfurter Klirbeckens. Abh. 

Senckenb. Naturf. Ges. 29, S. 151—306. 

FISCHER, K. (1904a), Neue Aufschliisse im Weichbilde der Stadt Frankfurt. 
Ber. Senckenb. Naturf. Ges. 1904, S. 47—58. 

FISCHER, K. und WENZ, W. (1925a), Die Prososthenienschichten von Frank- 
furt a. M.—Praunheim und ihre Fauna. Arch. f. Molluskenk. 57, S. 222 
bis 233. 

HUMMEL, K. und WENZ, W. (1925a), Eine Maar-Ausfiillung mit obermioziner 
Schneckenfauna bei Homberg a. d. Ohm im nérdlichen Vogelsberg. Notizbl. 
Ver. f. Erdk. u. hess. geol. L.-A. VII, 2, S. 285—298. 

KINKELIN, F. (1885a), Die Tertiairletten und -mergel in der Baugrube des 
Frankfurter Hafens. Ber. Senckenb. Naturf. Ges. 1885, S. 177—190. 

— (1885b), Bohrloch in der Untermainanlage oberhalb ,,Nizza“. Ebenda, 
1885, 8S. 196—199. 

— (1892a), Die Tertiir- und Diluvialbildungen des Untermainthales, der 
Wetterau und des Siidabhanges des Taunus. Abh. geol. Spezialk. PreuBen 
9, S. 431—762. 

KLUPFEL, W. (1930a), Die Burdigal- und Helvettransgression im Rheintalgraben 
zwischen Basel und GieBen. Geol. Rundsch. 21, S. 163—174. 

MICHELS, F., WENZ, W. und ZOLLER, A. (1930a), Erl. zur geol. Karte von 
PreuBen, Blatt Frankfurt/Main-Ost—Offenbach. 80 S., Berlin 1930. 
SALOMON-CALVI, W. (1919a), Die Bedeutung des Pliozins fiir die Morphologie 
Siidwestdeutschlands. Sitz.-Ber. Heidelb. Akad. d. Wiss., math.-nat. K1., 
I, 8S. 1—22. 

— (1927a), Die Erbohrung der Heidelberger Radium-Sol-Therme und ihre 
geologischen Verhiltnisse. Abh. Heidelb. Akad. d. Wiss., math.-nat. K1., 
14, 105 S. 

WAGNER, W. (1913a), Vergleich der jiingeren Tertiirablagerungen des Kalisalz- 
gebietes im OberelsaB mit denen des Mainzer Beckens. Mitt. Geol. L.-A. 
Els.-Lothr. 7, S. 273—287. 

WAGNER, W. und MICHELS, F. (1930a), Erliut. geol. Karte Hessen, Blatt 
Bingen—Riidesheim. 167 S. Darmstadt 1930. 




















W. KLUPFEL — Burdigal- und Helvettransgression im Rheintalgraben 179 


WILSER, J. L. (1929a), Heutige Erdkrustenbewegungen zwischen Basel und 
Mainz. Geol. Rundsch. 20, S. 387. 

WENZ, W. (1914a), Grundziige einer Tektonik des dstlichen Teiles des Mainzer 
Beckens. Abh. Senckenb. Naturf. Ges. 36, S. 71—107. 

— (1914b), Zur Paliogeographie des Mainzer Beckens. Geol. Rundsch. 5, 
S. 321—346. 

— (1917a), Das jiingere Tertiir des Mainzer Beckens und seiner Nachbar- 
gebiete. Notizbl. Ver. f. Erdk. u. hess. geol. L.-A. V, 2, S. 49—71. 

— (1920a), Neue Beobachtungen an der Steinheimer Trappdecke. Sencken- 
bergiana 2, S. 192—198. 

— (1921a), Das Mainzer Becken. Heidelberg 1921. 

— (1928a), Obermiozin und Unterpliozin bei Okarben. Notizbl. Ver. f. Erdk. 
u. hess. geol. L.-A., 5. F., H. 10, S. 163—167. 


Burdigal- und Helvettransgression 
im Rheintaigraben. 


Erwiderung an Herrn Wenz. 
Von Walther Kliipfel (GieBen). 


Bevor ich auf die Sache selbst eingehe, mache ich darauf aufmerksam, 
daB sich die vorliegenden Probleme in zwei Hauptfragen zusammenfassen 
lassen: 

1. Welches relative Alter haben Landschneckenmergel, Escheritone und 
Prososthenienschichten nebst Congerienschichten im Mainzer und Hanauer 
Becken und in der Wetterau? 

2. Welches Alter haben die Mergeltone und die Kalke des Mainzer 
Beckens und in welchem Verhiltnis stehen sie zueinander? 

Beide Fragen hingen bis zu einem gewissen Grade zusammen. Ich 
schicke daher die Erérterung des ersten Problems voraus. Auf die zweite 
Frage, welche WENZ in den Vordergrund gestellt hat, werde ich heute nicht 
naher eingehen, sondern mich auf die Erwiderung einzelner Einwiirfe be- 
schranken. Denn ich habe die Uberzeugung gewonnen, daB eine Klarung 
nach der Literatur mit ihren zahlreichen inneren Inkonsequenzen nicht még- 
lich ist, und daB erst erneute Gelindebegehungen eine restlose Lésung herbei- 
fiihren kénnen. Auch gebe ich mich der Hoffnung hin, daB die von mir in 
der in Arbeit befindlichen Studie vertretene Auffassung eine weitere Diskussion 
tiberfliissig machen wird. 

Als ich bei meinen Tertidrstudien in Westerwald, Siebengebirge, Vogels- 
berg und in der Niederhessischen Senke schrittweise nach Siiden vordrang, 
und in der Wetterau versuchte, die bis dahin gewonnenen Beobachtungen 
mit der Auffassung von WENZ in Einklang zu bringen, ergab sich unvermittelt 
eine starke Diskrepanz zwischen der WENZschen Gliederung und meinen 
eigenen Erfahrungen und Vorstellungen. Dieser Widerspruch gab mir um so 
mehr zu denken, als sich sozusagen simtliche kartierenden Geologen dieses 
Gebietes (W. WAGNER, SCHOTTLER, 0. DIEHL, MICHELS) der WENZschen Auf- 
fassung angeschlossen hatten. Auch von der Literatur und insbesondere von 
den Lehrbiichern wurde diese Gliederung iibernommen, so daB sie heute 
bereits den Grad der absoluten Sicherheit fiir sich beansprucht. 

Wiahrend WENZ zu seinen SchluBfolgerungen auf Grund palidontologi- 
scher Methoden, insbesondere durch Conchylienvergleich gelangt, gehe 
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ich bei meinen Untersuchungen in erster Linie von den Lagerungsverhalt- 
nissen aus, wobei die Gegensitze im Resultat sofort in Erscheinung treten. 
Dies geht am klarsten aus den bekannten Aufschlissen von Salzhausen 
hervor, welche bei nahezu volliger Einigkeit itiber den Befund von uns beiden 
eine diametral entgegengesetzte Deutung erfahren haben. 

Die Profile von Salzhausen und Staden sind folgende: 
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Gegen die Auffassung von WENZ sind alsbald sowohl von OPPENHEIM wie 
von HUMMEL m. E. mit Recht') eine Reihe von Bedenken erhoben worden, 
ohne daB WENZ zu diesen Einwiirfen Stellung genommen hat. WENZ stiitzt 
seine Altersdeutung ganz auf die Fossilien. Beziiglich der Bewertung dieser 
paliontologischen Argumente gelten m. E. folgende Gesichtspunkte: 

1. An Ort und Stelle neu aufgestellte Arten scheiden fiir die Alters- 
bestimmung von vornherein aus (z. B. Congeria kayser?). 

2. Die Fossilbestimmung muB8 eindeutig sein und sich auf ein aus- 
reichendes Fundmaterial stiitzen. 

3. Von den zur Altersdatierung herangezogenen auswirtigen Conchylien 
mu8 das Alter des Lagers zweifellos feststehen. 

Diesbeziiglich stellt OPPENHEIM fest: Die Zugehérigkeit der Melania 
escheri zu Melanatria ist noch nicht gesichert (jetzt heiBt sie Brotia). Sie ist 
als Leitfossil fir Sarmat ungeeignet. Congeria kayseri, deren Gattungsbestim- 
mung nicht ganz vollstindig ist, kann geradesogut eine Brackwasserform sein. 
Die zitierte Unio ist wahrscheinlich nicht mit der rezenten Unio batavus tau- 
nicus KOBELT identisch. Die aus ihrem Vorkommen gezogenen weitgehenden 


') DaB ich mich HUMMELs eigenen Altersdeutungen nicht anschlieBen 
kann, habe ich bereits an anderer Stelle ausgefiihrt. 
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Schliisse sind abzulehnen. Das genaue Niveau der dalmatinischen SiiBwasser- 
mergel, aus denen Prososthenia schwartzi N. beschrieben wurde, ist nicht 
bekannt. 

Die Flora von Salzhausen halt WENZ wegen der angeblichen Uber- 
einstimmung mit der Flora von Bommersheim und wegen der Stratiotes kalten- 
nordheimensis usw. fiir pontisch. Leider liegt keine Revision der alten Be- 
arbeitungen vor (LUDWIG 1859 und ETTINGHAUSEN 1868). Im iibrigen sind 
sich alle Paliobotaniker heute dariiber einig, daB nachalttertidre und vorober- 
pliozine Floren wegen ihrer grofen Indifferenz zur Altersbestimmung untaug- 
lich sind. So hat z. B. Stratiotes kaltennordheimensis eine derartig groBe 
vertikale Verbreitung, daB sie fiir die Gliederung von vornherein ausscheidet. 
Nach der neueren Literatur hat sie sich, abgesehen vom tortonen Tuffitlager 
von Homberg a. d. O., Beuern und Garbenteich (also wie bei Salzhausen), 
neuerdings auch in der untermiozinen Kohle von Breitscheid und sogar im 
Eoziin von Borken aufgefunden. Glyptostrobus fand sich ebenfalls bei Breit- 
scheid und Salzhausen. Auch fiir die Flora von Westerburg und Rott wurde 
friher vollkommene Ubereinstimmung festgestellt. Es gelang mir aber der 
Nachweis, daB erstere dem Torton, letztere dem Untermiozin angehdrt. 
Man kann daher auch die Floren im vorliegenden Falle nicht als geeignetes 
Mittel zur Altersfeststellung der Ablagerungen ansehen. 

Zu ganz anderen Resultaten als WENZ gelangt man, wenn man von Norden 
herkommt und das Gewicht auf die gegenseitigen Lagerungsverhdltnisse 
legt. Nach meinen Aufnahmen bildeten die michtigen geschichteten Tuff- 
massen einst eine geschlossene Decke, die sich vom Westerwald iiber den 
Vogelsberg bis zum Habichtswald, von der Rhoén bis in die Wetterau erstreckt 
hat. Sie besteht vorwiegend aus Tuffiten und enthalt Einlagerungen von 
Braunkohlen, Kalkbankchen bzw. SiBwasserquarz, Seekreide, Kieselgur usw. 
Lokal kénnen auch (z. T. intrusive) zersetzte Basalte darin vorkommen. 

Dieses Tuffitlager hat bei Treis a.d. L. usw. nach WENZ eine kleine 
Sylvanafauna geliefert und da auch andere Griinde vorliegen, wird man 
m. E. mit Recht ein tortonisches Alter annehmen diirfen. Die Selb- 
stindigkeit dieser typischen Sedimentationsstufe geht im iibrigen auch daraus 
hervor, daB sie durch groBe Verwerfungen zerstiickelt und vielfach durch 
Abtragung gianzlich entfernt wurde, bevor sich die hangenden Basalte des 
Vorderen und Hohen Vogelsberges ergossen’). Eine solche posttuffitisch- 
pribasaltische Verwerfung ist z. B. 2 km siidlich Treis a. d. L. (Blatt Allen- 
dorf) klar zu erkennen. In das Tuffitlager gehéren nicht nur die Braunkohlen 
des Hohen Westerwaldes, sondern auch die meisten Vorkommen des Vogels- 
berges wie Schlechtenwegen, Zell (Alsfeld), Lauterbach z. T., Treis—Climbach, 
Beuern, Hessenbriicker Hammer usw. Da sich das Tuffitlager, von einzelnen 
Horsten unterbrochen, am ganzen Vogelsbergrand von N nach § iiber Hom- 
berg a. d. O., Treis—Climbach, Beuern, Watzenborn—Garbenteich (Blatt Lau- 
bach) schrittweise in die Wetterau und den Horloffgau bis gegen Reichelsheim 
verfolgen 14Bt, besteht nicht der geringste Grund dafiir, den in unmittelbarem 
Zusammenhang mit dem Tuffitlager stehenden Tuffit mit der Braunkohle von 
Salzhausen davon abzutrennen. Man miiBte aber diesen einheitlichen 


*) SCHOTTLER hat zwar seine Auffassung von einer Vogelsbergschiissel, 
die er noch auf der Frankfurter Versammlung i. J. 1929 vertreten hat, in An- 
gleichung an mein Vogelsbergprofil aufgegeben, stellt aber die Existenz eines 
selbstindigen, durch Stérungsphase von den hangenden Basalten getrennten 
Tuffitlagers in Abrede. Er hat an seine Stelle zersetzten Basalt in sein Profil 
eingezeichnet, eine Auffassung, die von seiner friiheren Darstellung z. T. 
wesentlich abweicht. 
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(Torton und Unterpliozin), um die WENZsche Altersdeutung zu retten. 
In der siidlichen Wetterau ist dann das Tuffitlager posttuffitisch vor dem 
ErguB der Hohen Vogelsbergstréme und des Trapps abgetragen worden. 
Dieser Umstand und die groBe Miachtigkeit des Tuffits (iiber 100 m) im 
Horloffgau schlieBt eine Parallelisation mit dem vollkommen vulkanmaterial- 
freien Landschneckenmergel des benachbarten Engelthal und Okarben aus. 
— Von besonderer Wichtigkeit ist dann noch der Phonolith im Liegenden 
der Congeriensande, der von allen ins Postoligozin, von mir ins tiefste Unter- 
miozin gestellt wird. — Als unmittelbaren Eindruck seiner ausgedehnten 
Feldarbeiten hat: SCHOTTLER Jahre hindurch einen engen Zusammenhang der 
Basalte von Salzhausen mit denen des iibrigen Vogelsberges angenommen 
(1921, Erl. Blatt Hungen, 8.19). DaB er spater seinen Standpunkt so leicht 
aufgab und sich der WENZschen Gliederung anschlo8, kann ich mir nur so 
erkliren, daB seine Griinde fiir die im Felde gewonnene Auffassung nicht 
geniigend zum BewuBtsein durchgedrungen waren. 

Eine Parallelisierung der Congeriensande mit dem Dinotherienschotter 
scheint mir auch faziell nicht ohne weiteres méglich zu sein. So enthalten 
die Congeriensande Mergellagen, die den Dinotheriensanden fehlen. Der von 
mir in den Congeriensanden nachgewiesene und von DIETRICH beschriebene 
Unterkiefer von Rhinorhinus hassiacus gehért einer Form an, welche der 
reichen Eppelsheimer Fauna fehlt. Im iibrigen ist das Altpliozin (wenn wir 
von der Lateritverwitterungsdecke der Basalte absehen) in der Wetterau bis- 
her noch nicht aufgefunden worden. — Die Sande von der Naumburg, welche 
kaolinisierter Tholeyer Arkose auflagern, wurden friiher mit dem Corbicula- 
sandstein von Rockenberg gleichgestellt, waihrend WENZ sie mit den Con- 
gerienschichten zu parallelisieren geneigt war (Fiihrer 1921, S. 102). Sie ge- 
héren nach meinen Untersuchungen ins Oberpliozin und ihre Flora entspricht 
einem relativ kiihlen Klima. 

Hat man sich an Hand der geologischen Karten, noch besser aber im 
Gelinde von der Richtigkeit meiner Auffassung beziiglich eines einheitlichen 
Tuffitlagers tiberzeugt, so ist es klar, daB die Congeriensande zwischen 
Untermiozin und Torton gestellt werden miissen, also nach Lage der Dinge 
mittelmiozines (helvetisches) Alter besitzen. Damit fallen aber alle alteren 
Bildungen, nimlich die Prososthenienschichten nebst Bommersheim — Ginn- 
heimer Braunkohle, die Escheritone, die Frankfurter Landschneckenmergel 
und Pustulatentonmergel automatisch ins Vortorton bzw. ins Vorhelvet und 
Nachoberoligozin. 

Als ein weiteres Alterskriterium dient mir das erstmalige Auftreten 
von Vulkanmaterial in den Sedimenten. Die iiberall verbreiteten 
Hauptquarzitschichten (Vilbeler Schotter) *) des Oberoligozins sind noch absolut 
frei von vulkanischen Produkten, und auch in den Cerithien-, Corbicula- 
und Hydrobienschichten des Mainzer Beckens, der Wetterau (z. B. Miinzen- 
berg—Rockenberg) sowie des siidéstlichen Vogelsberges (Bayersmiihle— 
Romsthal) haben sich bisher noch keine vulkanischen Stoffe auffinden lassen. 
Es gelang mir nun der Nachweis, daB die weifen plastischen Tone siidl. 
Wallendorf (Beilstein) im Westerwald und die Lauterbacher Tone zum ersten 
Male Basalttuffe enthalten. Tuffe kommen auch in der Elmer Braunkohle 
vor. Ebenso enthalt die Braunkohle von Breitscheid—Gusternhain starke 
Tuffitlagen mit Potamides plicatus pustulatus. Nun finden sich in der Lite- 
ratur verschiedentlich Bemerkungen iiber kleine Tuffvorkommen in den 
»Corbiculatonen“. So berichtet BOTTGER (1877, Paliontogr. 24, S. 215) von 
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3) Den Namen Vallendarschichten habe ich infolge seines hiufigen MiB- 
brauches durch die Bezeichnung Hauptquarzitschichten ersetzt. 90°/, aller 
» Vallendarschotter“ gehéren dem Unter- oder Mittelmiozin usw. an. 
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einem AufschluB an der Griineburg nérdl. Frankfurt, wo Basalt in trapp- 
bedecktem Corbiculaton auftritt. ,,.Der Ton selbst war von winzigen bis, erbsen- 
groBen, blasig aufgetriebenen Schlackenteilchen erfiillt.“ WENZ (Geol. Rdsch. 
1913, S. 598) hat diesen Befund bezweifelt. Da aber auch im Hanauer Becken 
solche Tuffvorkommen von KINKELIN und BUCKING gemeldet sind, liegt kein 
AnlaB vor, an der Méglichkeit solcher Beobachtungen zu zweifeln. Wir 
schlieBen daraus, daB diese Corbiculatone mit den erstmals tuffiihrenden 
Bildungen von Elm, Lauterbach, Breitscheid—Gusternhain und Rott identisch 
sind. Aus dem Vorkommen von Brachyodus onoides und anderen von STEHLIN 
beschriebenen Séiugern zusammen mit Melania escheri haben wir das burdigale 
Alter der Corbiculatone abgeleitet. Allerdings soll Microbunodon in der Braun- 
kohle von Rott*) nach einer Mitteilung von STEHLIN auf ein vormiozines 
Alter hinweisen und auch die Saéuger von Breitscheid—Gusternhain kénnten, 
wenn wir den alten Bestimmungen trauen diirfen, ein etwas héheres Alter 
als Untermiozin besitzen (Anthracotherium). 

Die Trappdecke von Frankfurt und Hanau®) fasse ich im Gegen- 
satz zu WENZ als sarmatische Intrusion in den Congeriensand auf. Als Beweis 
gilt mir eine Reihe von Erscheinungen, die ich aus den Intrusionen des 
Westerwaldes zur Geniige kenne: Rosettenstellung der Basaltsiulen mit 
Dreckranzen, Einschliisse von gréBeren Tonschollen und Lignitstiicken, von 
Porzellanjaspis, ,,Tongabeln“, zwischengeschaltete Tone mit tropischen Pflanzen 
usw. (vgl. WENZ, Mainzer Becken, T. 40, 2 u. S. 214—216). Dieselben Er- 
scheinungen hat H. DIEHL (Diss.) bei den Intrusivbasalten der untermiozinen 
Braunkohle am siidéstlichen Vogelsbergrand beschrieben. Leider ist nun die 
Steinheimer Trappdecke durch Abtragung ihrer urspriinglichen Deckschichten 
beraubt worden. Sie ist stellenweise lateritisiert °), wird von oberpliozinerfiillten 
Urtilern durchzogen (Hainstadt)’) und ist von Terrassendiluvium bedeckt. Der 
Nachweis eines Dachkontaktes des Trapps ist hier also nicht zu erbringen. 
Doch zeigt die vollkommen ebene Auflagerungsfliche als Unterlage kohligen 
Sand und metamorphe Braunkohle mit Nadelholzzapfen (Pinus?). Sand und 
Kohle sind véllig unverwittert und von unzersetztem Pyrit impragniert. Der 
kohlige Sand dringt nesterbildend in den blasigen Trapp ein. Auf keinen 
Fall hat man den Eindruck, daB es sich um eine ehemals der Verwitterung 
und Erosion ausgesetzte Landoberfliche handelt. Die Intrusion ist hier wie 
anderwirts in eine wasserfiihrende Schichtflaiche eingedrungen. Diese pri- 
disponierte Flache erklirt auch das ibliche Zusammenauftreten von Trapp 
und Congeriensand. Damit hangt aber auch die oft erwihnte Schwierigkeit 
zusammen, die hangenden Sande und Tone von den liegenden zu trennen, 
weil sie eben zusammengehiéren. Man darf somit nicht das Hangende des 
Trapps brevi manu als Oberpliozin bezeichnen, wie das beim Trapp im 


*) Wie ich auf der Koblenzer Versammlung der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft 1930 bereits betonte, fasse ich die Niederrheinische Braunkohle 
entgegen meiner friiheren Ansicht nicht mehr mit der untermiozinen Braun- 
kohle von Rott zusammen, sondern parallelisiere sie infolge der Uberlagerung 
durch die Hauptquarzitschichten der Eifel und des Bergischen und auf Grund 
der BREDDINschen Uberlegung der Machtigkeitsverhaltnisse mit meinen braun- 
kohlefiihrenden oberoligozinen Ebsdorfer Schichten, die wieder den Glimmer- 
sanden und vermutlich den Niederréderner Schichten entsprechen. 

5) Vgl. WENZ, Das Mainzer Becken, T. 31. 

°) Die fiir das Oberplioziin so bezeichnenden Lateritgerélle fehlen den 
_Helvetsanden. 

") Es herrscht also zwischen WENZ und mir dariiber Einigkeit, daB die 
SCHOTTLERsche Auffassung von der Altersgleichheit der a und 
hangenden Sande hier nicht zu Recht besteht. 
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Bahneinschnitt Bonames (Blatt Frankfurt, S. 45) erfolgte, um so weniger als 
sonst hier tiberhaupt kein Oberpliozin vorkommt. Ein besonders instruktives 
Beispiel fiir die Trappintrusion zeigt das Bohrloch Nr.2 bei Ostheim, welches 
den Trapp zwischen zwei Braunkohlenflézen des Helvetsandes angetroffen 
hat (Erl. Blatt Windecken, Skizze S. 22 u. S. 53). 

An anderen Orten (Biidingen) hat sich Trapp auch oberflichlich tiber 
andere Tertiarglieder und direkt tiber das Fundament ergossen. Er hat 
dabei Taler ausgefiillt, sich also genau wie die jungen Stréme des Hohen 
Vogelsberges tiber eine in Hebung befindliche Erosionslandschaft ergossen. 
Diese Verhialtnisse bzw. die Einschaltung mehrerer Stérungs- und Abtragungs- 
phasen widersprechen aber der Vorstellung von WENZ, der die Trapperuption 
in unmittelbarem AnschluB an den Absatz der Congeriensande stattfinden 1aBt. 

Im noérdlichen Mainzer Becken und in der Wetterau usw. sind die Con- 
geriensande haufig mit dem Dinotheriensand und mit dem Oberpliozin identi- 
fiziert oder verwechselt worden. Zukiinftige Untersuchungen werden diese 
zeitlich so verschiedenen Bildungen zu trennen haben, eine Aufgabe, die bei 
der faziellen Ahnlichkeit nicht immer leicht sein mag. 

Als drittes Argument gegen die WENZsche Gliederung benutze ich die 
Feststellung der Abtragungszeiten durch Ermittlung der Reliefbildungen. 
GroBen Wert lege ich hier auf die Beobachtungstatsache, daB posttortonische 
und pripliozine Sedimente in Westerwald, Vogelsberg, Rhén und Wetterau 
unbedingt fehlen, daB daher die Escheritone von Elm und von der Rhén 
unter keinen Umstinden dem Sarmat angehéren kénnen. Das posttortonische 
Obermiozin war vielmehr in ganz Westdeutschland eine Zeit stirkster Erosion, 
welche das zwischenbasaltische Relief geschaffen hat, wobei die nicht tek- 
tonisch versenkten tortonischen Basaltdecken usw. restlos zerstért wurden. 
Die Escheritone und Landschneckenmergel miissen daher auch aus diesem 
Grunde ein héheres Alter besitzen. Da die Escheritone selbst nur spirliche 
Tuffeinlagerungén enthalten und niemals auf vulkanischen Bildungen, sondern 
stets auf vulkanmaterialfreien Tertiarsedimenten oder unmittelbar tiber dem 
Triasfundament liegen, miissen sie unbedingt vortortonisches Alter besitzen. 
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Bemerkungen iber die Verhadltnisse im Mainzer Becken. 


Den abrupten Fazies- und Machtigkeitswechsel der Kalke und Tonmergel 
fiihrt WENZ mit BUCHER auf priexistierende, offene Grabensenken und auf- 
ragende Horstschollen zuriick. Das angezogene Profil im Dyckerhoffschen 
Steinbruch bei Hochheim sieht zwar in der schematischen Skizze mit der 
etwa fiinffach verkiirzten Sohle (WENZ 1921, S. 151) entfernt einem Graben- 
bruche ahnlich, obwohl die ,,Verwerfer“ auffallend flach einfallen, was einer 
mechanischen Erkléirung Schwierigkeiten bereiten diirfte. Auf der Photo- 
graphie (1921, T. 41) sieht man indessen, daB die Begrenzungsflichen sich 
hangartig kriimmen und nur mit 23 bzw. 33° einfallen. Natirlich hat die 
Hohlform vor der Ablagerung der Cerithienschichten (Pernamergel) bestanden, 
man muB8 aber bedenken, da das Cerithienmeer iiber eine alte Landober- 
fliche transgredierte, die sich aus Kalken zusammensetzte. Ich habe also 
den Eindruck, da8 man es hier mit einer atektonjschen Hohlform, etwa mit 
einem quergeschnittenen Urtal oder wahrscheinlicher mit einer Doline im 
liegenden Kalk zu tun hat. — Ein wegen der Sprunghéhen aufragendes 
Schollenrelief zu Beginn der Burdigaltransgression, das noch dazu meist aus 
weichen Tonmassen usw. bestehen miiBte, kann ich mir nicht vorstellen ®). 


8) Vgl. auch SCHOTTLERs Sandbastion zur Erklarung der Verhiltnisse von 
Salzhausen. Jahresber. Oberrh. geol. Ver. 1925, 14, S. 322. 
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Was die vertikale und horizontale Verbreitung der von WENZ angefiihrten 
Fossilien anbetrifft, so gebe ich WENZ jetzt, entgegen meinen friiheren auf 
verschiedene Autoren gestiitzten Ausfiihrungen, recht. Das Fehlen gewisser 
Formen findet mit der WENZschen Begriindung eine plausible Erklarung. 
Doch kénnen die sich daraus ergebenden Konsequenzen noch nicht verwertet 
werden, solange nicht eine ganze Reihe noch schwebender Fragen ihre Lésung 
gefunden haben. 

Nicht einverstanden bin ich dagegen mit der starken Bewertung, die 
WENZ den Conchylien der Landschneckenmergel beimiBt. Gerade da ich die 
Richtigkeit der WENZschen Bestimmungen nicht anzweifle, dringt sich mir 
die Méglichkeit einer gréBeren vertikalen Verbreitung dieser Formen auf. 
Unser Wissen iiber die Lebensdauer, Konvergenzen usw. der einzelnen Arten 
ist noch recht liickenhaft und der jeweilige Wechsel der Lebensbedingungen 
tiuscht haufig eine zeitliche Beschrinkung vor, die in Wirklichkeit nicht 
existiert. Gerade auf die Gastropoden der Tertidirformation kann man haufig 
die Definition anwenden: ,,Ein Leitfossil ist ein Fossil, dessen vertikale Ver- 
breitung man noch nicht kennt.“ Im ibrigen mehren sich auch in Siid- 
deutschland die Klagen tiber die Unzuverlissigkeit und Indifferenz dieser 
Tertidrschnecken. Persénlich zégere ich daher keinen Augenblick, mich tiber 
diese palaontologischen Argumente hinwegzusetzen, wenn geologische Griinde 
es zwingend erfordern, wie das hier m. E. der Fall ist. 

Um so gréBeren Wert lege ich dagegen auf diese Fossilien, soweit sie, 
biologisch betrachtet, einen Schlu8 auf die palaogeographischen Bedingungen 
der Umwelt zulassen. Deshalb ist es vor allem nicht gleichgiiltig, ob man 
Brackwasser- oder SiiBwasserformen vor sich hat. Melania escheri wird auch 
in den Lehrbiichern als SiBwasserform gefiihrt. Aber schon die Skulptur 
ihres Gehiuses deutet auf den ersten Blick ihre marine Herkunft an, wenn 
wir auch tiber die Ursachen bzw. die direkten oder indirekten Beziehungen 
zwischen dem Salzgehalt des Wassers und der Skulptur noch nichts aussagen 
kénnen. Sieht man sich nun die Fundorte der M. escheri niher an, so fallt 
auf, daB sie (abgesehen von ihrem Zusammenvorkommen mit reinen Brack- 
wasserformen) isolierten SiBwassergebieten fehlt und stets nur in Bildungen 
auftritt, die in benachbarte Brackwasserablagerungen iibergehen. Es diirfte 
sich also bei Melania escheri nicht um eine typische Siiiwasserschnecke, 
sondern um ein Relikt oder eine aus benachbartem Brackwasser eingewanderte 
Form handeln. Ahnlich stelle ich mir das Auftreten der Congeria vor. 

DaB es sich bei den Prososthenien- und Congerienschichten um Bildungen 
eines abgeschniirten Beckens handelt, miiBte erst bewiesen werden. Das 
stoBweise Auftreten neuer (brackischer) Faunenelemente spricht m. E. ent- 
schieden dagegen. AuBerdem zeigt die tibergreifende Verbreitung der Escheri- 
tone (Rhén) und Congeriensande Transgressionen an, die auf weitere regionale 
Senkungen schlieBen lassen. Die auf Taf. 26 (WENZ 1921, S. 181) dargestellte 
Verbreitung der SiiBwasserseen im Mainzer Becken zeigt zwar in der Gegend 
von Darmstadt ein blindsackartiges Ende, man mu8 sich aber vergegen- 
wirtigen, daB diese Konstruktion (wie alle gemif8 dem Nordwirtsfallen auf- 
einanderfolgenden ,,Siidufer“ [WENZ 1921, Taf. 19, 21, 23, 26]) einem jiingeren 
Erosionsrand entspricht. Ubrigens diirften die Congeriensande noch wesent- 
lich weiter nach Siiden greifen, wie die Bohrung Darmstadt erkennen 1aBt. 
(Die Congeriensande sind hier als Oberpliozin gedeutet worden.) DaB hier 
aber auch der Ostrand und in der Wetterau der Westrand der Seen nicht 
den urspriinglichen Ufern, sondern einem jungen tektonischen Schnitt ent- 
spricht, zeigt die groBe Miachtigkeit der geschnittenen Bildungen an den 
Randverwerfungen. Wir haben es daher m. E. nicht mit isolierten SiBwasser- 
seen zu tun, sondern mit der in mehreren Oszillationen vorstoBenden Brack- 
wassertransgression mittelmiozinen Alters. 
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Zusammenfassend muB ich also nach wie vor an der Vorstel- 
lung einer burdigalen (untermiozinen) und helvetischen (mittel- 
miozinen) Transgression festhalten, ohne indessen heute auf die 
Beziehungen der betreffenden Bildungen zu den Schichten des 
Aquitans bzw. Oberoligozins niher einzugehen. Beziiglich dieser 
Probleme sehe ich mich in Anbetracht der iiberaus komplizierten Verhiltnisse 
gezwungen, die Diskussion bis zur Klarung einiger noch schwebender Fragen 
durch erneute Gelindebegehungen zu vertagen, dagegen wiirde ich mich 
freuen, wenn sich Herr WENZ zu meinen im ersten Teil dieser Ausfiihrungen 
gegebenen Begriindungen duBern wiirde, um so mehr, als sie ja auch seine 
Stellungnahme zur Arbeit BAKKERs beriihren. 
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Nachwort. 
Von W. Wenz (Frankfurt a. M.). 


Nach meinen vorangegangenen Ausfiihrungen sehe ich keine Veranlassung, 
auf die vorstehenden Bemerkungen KLUPFELs im einzelnen einzugehen, zumal 
sie im wesentlichen nur seine friiheren Darlegungen wiederholen und kaum 
neue Gesichtspunkte bringen. Doch will ich gerne seinem am Schlusse ge- 
diuBerten Wunsche entsprechen, einiges zu seinen aus den Lagerungsverhilt- 
nissen gewonnenen Anschauungen zu sagen. Meine Stellungnahme hierzu 
14Bt sich in wenige Worte zusammenfassen. Die Unstimmigkeiten zwischen 
unseren Auffassungen ergeben sich in erster Linie daraus, daB Herr KLULPFEL 
zu sehr geneigt ist, Einzelbeobachtungen zu verallgemeinern und ihre Giiltig- 
keit fiir ausgedehnte Gebiete vorauszusetzen, ohne daB dafiir geniigende Be- 
weise vorliegen, wie es u.a. auch in bezug auf das ,,Tuffitlager“ geschieht, 
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wozu noch die m. E. vdéllig unbegriindete Annahme kommt, daB es in der 
Wetterau zu Ablagerung gekommen, aber nachtriglich wieder véllig abge- 
tragen worden sei. 

Ich bestreite nicht die Wichtigkeit vergleichender Untersuchungen der 
Lagerungsverhiltnisse fiir die hier aufgeworfenen Fragen und habe mich 
selbst soweit als méglich dieser Methoden bedient, stehe aber nach wie vor 
auf dem Standpunkt, daB eine einigermaBen gesicherte Altersbestimmung, so 
wie die Verhialtnisse hier liegen, sich nur aus der Fossilfiihrung gewinnen 
14Bt. Von dem Umfang und der Art der Fossilfiihrung haingt naturgemaB 
die gréBere oder geringere Sicherheit einer solchen Altersbestimmung ab. 

Wenn KLUPFEL, sich auf eine Bemerkung OPPENHEIMs stiitzend, behauptet, 
daB das Niveau der dalmatischen SiiBwassermergel, mit denen die Prosothenien- 
schichten verglichen wurden, nicht bekannt sei, so trifft das in dieser Form 
keineswegs zu und kann nur denjenigen irrefiihren, der die tatsachlichen 
Verhiltnisse nicht naher kennt. In Wirklickkeit ist die Fauna dieser Ablage- 
rungen mit denen der unteren Congerienschichten des Miot so eng verkniipft, 
daB eine wesentliche Altersdifferenz nicht in Frage kommt. Dies im einzelnen 
zu belegen, wiirde hier zu weit fiihren. Ich méchte nur noch darauf hin- 
weisen, daB nach den Untersuchungen besonders von R. HOERNES im Oden- 
burger Gebiet (aber auch an anderen Stellen) sarmatisch-miotische Uber- 
gangsbildungen auftreten und es gelegentlich zu einer Art Verzahnung des 
obersten Sarmat und untersten Miot kommt, was bei der Natur dieser Ab- 
lagerungen durchaus verstindlich erscheint. Damit sind aber auch die 
Grenzen der Unsicherheit in der Altersbestimmung auf diesen minimalen 
Grad beschrankt. 

B. escheri ist freilich kein Leitfossil im engeren Sinne, wohl aber dient 
sie hier in ausgezeichneter Weise dazu, einen lokalen Horizont zu charakteri- 
sieren. Ahnliches gilt fir die Floren von Bommersheim und Salzhausen. 
Dagegen mu8 ich mich noch einmal wenden, daB KLUPFEL B. escheri als 
marines oder brackisches Element betrachtet. Das Auftreten dieser Form in 
der unteren SiiBwassermolasse und ihr massenhaftes Vorkommen in der oberen 
SiBwassermolasse Siiddeutschlands und der Schweiz diirfte sie wohl von diesem 
Verdacht reinigen. 


Entgegnung an Herrn Dr. Wenz (Frankfurt). 
Von Walther Kliipfel (GieBen). 


Ich bedauere es, daB WENZ auf meine geologischen Begriindungen nicht 
eingegangen ist, um so mehr als mir selbst seine Ausfiihrungen Veranlassung 
waren, meine Erklarung der Unstimmigkeiten im Mainzer Becken (das Alters- 
verhialtnis des Burdigals zum Aquitan betreffend) einer Revision zu unterziehen. 
Der allgemein gehaltene Vorwurf der Generalisierung von Einzelbeobachtungen 
kann nattirlich nicht eine sachliche Stellungnahme ersetzen oder als eine 
Widerlegung der von mir gebrachten geologischen Argumente angesehen 
werden, ebensowenig die Tatsache, daB ich diese Argumente z. T. schon friiher 
gegen WENZ ins Feld gefiihrt habe, ohne daB Herr WENZ zu meinen Aus- 
fihrungen jemals Stellung genommen hitte. 

WENZ betrachtet allein die Fossilfiihrung (im vorliegenden Falle die 
Gehiauseform von Land-, SiBwasser und Brackwasserschnecken) als einiger- 
maBen gesicherte Forschungsgrundlage, wihrend ich in Anbetracht der Liicken- 
haftigkeit unserer heutigen Kenntnisse iiber die vertikale Verbreitung der 
Faunen und die Konvergenzméglichkeiten der Arten das Schwergewicht auf 
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den Rhythmus der tektonischen Hebungen und Senkungen und die gesetzmaBig 
damit verbundenen Sedimentations- und Abtragungsphasen lege. So ist fiir 
mich beispielsweise die Annahme einer isoliert-sporadischen Ablagerung, wie 
sie nach WENZ (Mainzer Becken, S. 87) die burdigale Braunkohle von Elm 
mit Brachiodus onoides darstellt, inmitten einer von WENZ angenommenen 
Denudationsperiode eine glatte Unmdglichkeit. Ebenso unmdglich ist fiir 
mich die Vorstellung, da8 ein in einem Areal von 10000 qkm zum Absatz 
gelangter limnischer Sedimenttuff (Basalt-Tuffit) vom Horloffgau, wo er noch 
iiber 100 m Miachtigkeit besitzt, auf 15 km Entfernung in den wenige Meter 
messenden, vulkanmaterialfreien Landschneckenmergel iibergehen kann. Die 
bisherigen geologischen Darstellungen des Hessischen Tertiirs kranken m. E. 
mehr oder weniger an solchen Inkonsequenzen und inneren Unmdglichkeiten 
(Napftheorie, Persistenzhypothese usw.). Ohne wiederholte groBe Stérungs- 
und Abtragungsphasen kommen wir in der Hessischen Senke nicht aus und 
man darf bei der Zerstiickelung und horstweisen Entfernung des Tuffitlagers 
nicht eine Ausfiillung lokaler ,,Vertiefungen“ (SCHOTTLER) an Stelle meiner 
posttuffitischen Griben setzen. Klare Beweise fiir die Existenz der post- 
tuffitischen Stérungsphase habe ich genug gegeben (z. B. Treis a. d. L.). 
Wenn erst die Stérungsphasen auch im Ausland nachgewiesen sind, wird man 
sie vielleicht auch fiir Hessen anerkennen. 

Nun zu den Bemerkungen von WENZ. Betreffs der Altersfrage der 
dalmatinischen SiBwassermergel war ich berechtigt, die Angaben OPPENHEIMs 
heranzuziehen. Mir selbst fehlen z. Zt. die Unterlagen fiir ein persénliches 
Urteil in dieser Frage. Uber den Wert der Brotia escheri als lokales Leit- 
fossil gleichaltriger Bildungen bin ich mit WENZ einig, nicht aber tber die 
Altersgleichheit der Floren von Bommersheim und Salzhausen. Was die 
Herkunft der Brotia escheri angeht, kann gerade Siiddeutschland als Stitze 
meiner Anschauung dienen, 148t doch gerade hier die neuere Forschung die 
Beziehung der Bildungen mit Brotia escheri zu brackischen Ablagerungen 
immer deutlicher erkennen. 

Ich schlieBe meine Ausfiihrungen mit dem Hinweis auf die von mir 
in Vorbereitung befindliche Arbeit tiber das westdeutsche Tertiar, die, wie 
ich hoffe, den Vorwurf unstatthafter Generalisierung hinreichend wider- 
legen wird. 


Der geologische Bau Javas. 
Von H. Gerth (Amsterdam). 
(Mit 3 Textabbildungen.) 


Java wird von dem Gebirgsbogen durchzogen, der sich von Hinter- 
indien tiber die groBen und kleinen Sundainseln in den inneren 
Molukkenbogen fortsetzt. Dieser Gebirgsbogen folgt in seinem west- 
lichen Teil dem Siidrande der Sundaplatte, die erst seit dem Quartir 
wieder von der untiefen Javasee bedeckt wird. MOLENGRAAFF hat 
auf das alte Relief am Boden dieses Meeres hingewiesen, in dem die 
groBen Taler Siidwestborneos und Ostsumatras ihre Fortsetzung finden. 
Erst ein Steigen des Meeresspiegels um etwa 100 m in postquartarer 
Zeit hat dieses alte Land iiberflutet. Auf diesen inneren Randbogen 
der Sundamasse folgt noch ein zweiter, auBerer, dessen Zusammen- 
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hang aber weniger deutlich ist, da er nur teilweise tiber den Meeres- 
spiegel kommt. Ihm gehéren die Sumatra im W vorgelagerten Inseln 
an; im S von Java ist der Bogen dagegen nur durch eine lang- 
gestreckte Schwelle des Meeresbodens angedeutet; aber weiter nach O 
setzt er sich in den 4uferen Molukkenbogen fort, dem unter anderen 
die Inseln Soemba, Timor und Ceram angehéren. Dieser fuBere 
Bogen erfihrt also im O eine starke Heraushebung, indem er sich 
hier ebenfalls an eine alte Landmasse anschmiegt, die Sahoelplatte, 
die Australien mit Neuguinea verbindet und, in ahnlicher Weise wie 
die Sundaplatte, sehr wahrscheinlich erst seit dem Quartir wieder 
iiberflutet ist. Im Gegensatz zu diesem duferen Bogen senkt sich 
im inneren Bogen die allgemeine Hebungsachse von W nach O. 
Wahrend sich an dem Aufbau des Gebirges im W von Sumatra vor 
allem mesozoische und paliaozoische Gesteine beteiligen, tritt das Pra- 
tertiir auf Java nur noch in einigen besonders stark herausgehobenen 
Kernen der tertiiren Groffalten unter der machtigen Decke jiingerer 
Sedimente zutage. Weiter gegen O, auferhalb des Bereiches der 
Sundaplatte, auf den kleinen Sundainseln, kommt es iiberhaupt 
nicht mehr an die Oberfliche. So wird Verlauf und Grad der Heraus- 
hebung dieser Gebirgsbégen durch die starren Massen der Sunda- 
und Sahoelplatte bestimmt. 

Auf Java tritt das Pratertiar an drei Stellen zutage: in West- 
java an der Siidktiste dstl. der Wijnkoopsbai, in Mitteljava in dem 
Loh-Oelogebirge und in den Djiwobergen. Im Loh-Oelogebirge ist 
das Pritertiér in jiingerer Zeit eingehender untersucht worden. Die 
verschiedenen Gesteine lassen sich in drei Gruppen zusammenfassen. 
Eine kristalline Serie besteht vor allem aus Gneis und Glimmer- 
schiefern. Ein zweiter Komplex setzt sich aus Tonschiefern und 
radiolarienreichen Mergelkalken mit roten Hornsteinbandern zusammen. 
In diese Schichten sind ausgedehnte Gabbromassen eingedrungen mit 
einem ganzen Gefolge ophitischer, spilitischer und peridotitischer 
Gesteine, letztere vielfach in Serpentin umgewandelt. Die dritte Serie 
schlieBlich wird von Schiefern mit Kalkeinlagerungen gebildet, in 
denen sich neben Korallen- und Stromatoporenresten auch Orbitolinen 
aus der Verwandtschaft der O. discoidea-conoidea gefunden haben, 
die auf untere Kreide weisen. Nach oben geht dieser Komplex in 
mehr sandige Bildungen iiber; er schlieBt mit polygenen Konglome- 
raten, die auch schon Gerdlle der erwahnten basischen Eruptiva 
enthalten. Alle diese Gesteine sind intensiv gefaltet, und neuere 
Untersuchungen von HARLOFF (1929) machen es wahrscheinlich, daf 
ausgedehnte Uberschiebungen z. B. der kristallinen iiber die kre- 
tazische Serie stattgefunden haben. Diese Uberschiebungen sind nach 
N gegen das Vorland der Sundaplatte gerichtet, ganz in der gleichen 
Weise wie sie TOBLER aus Djambi, in Sumatra, schon vor langerer 
Zeit beschrieben hat. , 
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Auf das Pratertiar legt sich das Palaogen mit Basalkonglomeraten 
und deutlicher Diskordanz. Die Verbreitung ist meistens eng an die 
Vorkommen des Pritertiirs gebunden. MARTIN hat aus den Nang- 
goelanschichten Mitteljavas die reichhaltigste Alttertidirfauna des 
Ostens beschrieben. Obwohl sie keine direkten Ubereinstimmungen 
mit Europa aufweist, erméglichte es der allgemeine Habitus der 
Fauna doch, ihr Alter als Obereozin zu bestimmen. In neuerer Zeit 
konnte, gegriindet auf das Studium der GroBforaminiferen, eine ein- 
gehendere Gliederung der eozinen und oligoziinen Ablagerungen Javas 
durchgefiihrt werden (GERTH 1929, vgl. Tabelle I). Im Gegensatz 
zu den Mollusken weist die Entwicklung der Foraminiferenfaunen 
weitgehende Ubereinstimmung mit Vorderindien und Europa auf. 
Untereozine Ablagerungen mit kleinen striaten Nummuliten der in- 
dischen Ranikotserie sind zwar von Borneo bekannt, aber auf Java 
noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen. Vielleicht gehért ein Riffkalk, 
stellenweise reich an Pellatispira, aus der Gegend von Djokja hierhin 
(GERTH 1930). In den Djiwobergen und dem Loh-Oelogebirge trans- 
gredieren die Nummulitenkalke des Mitteleozins iiber das Pritertiar. 
In ihnen erreichen die undulaten Nummuliten den Héhepunkt ihrer 
Entwicklung, sowohl was das massenhafte Auftreten als auch die 
GroBe betrifft. Die mikrosphiren Formen sind von VERBEEK als 
Nummulites') javanus beschrieben worden, und zwar steht die var. 8 
dem N. obtusus Sow. und var. y dem N. gizehensis FORKS. nahe, 
die beide auch in der indischen Kirtharserie auftreten. Assdlina 
spira ROISS. ist auf den tieferen Teil dieser Nummulitenkalke be- 
schrankt, wahrend der héhere O6rtlich durch Alveolinenkalke mit 
Alveolina elliptica Sow. (= javana VERB.) ersetzt wird. Das Ober- 
eozin ist durch das Vorherrschen der Orthophragminen ausgezeichnet, 
wabrend die Nummuliten zuriicktreten, doch sind sie in den Nang- 
goelanschichten durch ein sehr charakteristisches Paar der ,,pustulosa“ 
vertreten, das sich auch in Britisch-Indien gefunden hat. Die © 
Orthophragminentuffe des Eozins yon Nanggoelan weisen auf inten- 
sive vulkanische Tatigkeit in dieser Zeit hin. Durchweg handelt es 
sich bei den eozinen Ablagerungen in Siidjava um kiistennahe Bil- 
dungen in transgredierender Lagerung, wie aus den Konglomeraten 
an der Basis der mitteleozinen Nummulitenkalke und auch an der 
Basis der Nanggoelanschichten hervorgeht. Die Nordkiiste des Eozin- 
meeres diirfte jedenfalls noch auf Java selbst gelegen haben. 

Das Oligozan ist nur aus Westjava bekannt. Die Orthophragminen 
sind verschwunden und die Nummuliten wie in Europa und Britisch- 
Indien vor allem durch retikulate Formen vertreten. Im hdéheren 


*) Ich gebrauche hier die den nur geologisch orientierten Lesern ge- 
laufigeren alten Namen Nummulites, Orthophragmina und Alveolina, an Stel | 
von Camerina, Discocyclina und Borelis. 
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Oligozin stellen sich die ersten 
Lepidocyclinen (Eulepidina) mit 
primitiven Cycloclypeus-Arten 
ein, die man als Ubergangsformen 
zwischen Heterostegina und Cy- 
clopeus betrachten kann (TAN 
Stn HOK). 

Das Neogen beginnt mit 
Spiroclypeuskalken, die auf West- 
java beschrankt sind. Schon 
VERBEEK beobachtete an der 
Basis dieser Kalke Arkosen mit 
aufgearbeiteten Nummuliten des 
Oligozins. Am Mandiri, in West- 
Priangan, treten an der Basis 
des Neogens Konglomerate und 
Breccien mit Gerdllen oligozainen 
Nummulitenkalkes auf. In Mittel- 
java folgt das Neogen mit deut- 
1 licher Diskordanz iiber  ver- 
schiedenaltrigen Stufen des 
Eozéns. Durch diese Diskor- 
danzen an der Basis des Neogens 
ist eine weitere Phase der ter- 
tiéren Orogenese angedeutet. 

Die Spiroclypeuskalke doku- 
mentieren sich durch eine Mi- 
schung _altertiimlicher 
Typen in der Foramini- 
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Tabelle I: Gliederung des Palaogens von Java. 
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Kalkbianke oder auch michtigere Riffkalke eingelagert sind. Die grofen 
faziellen Verschiedenheiten erschweren die Gliederung und Paralleli- 
sierung der vielfach auf die FluBlaufe beschrinkten Aufschliisse in den 
sonst unter jungvulkanischen Bildungen oder michtiger Verwitterungs- 
decke verborgenen Schichten. Auch das Auftreten der Molluskenfaunen 
ist, mit Ausnahme der jiingsten, 6rtlich beschrankt. Wir kénnen 
sechs aufeinanderfolgende Faunen unterscheiden, deren relatives Alter 
MARTIN nach dem prozentualen Vorkommen lebender Arten be- 
stimmte. Diese Einteilung hat durch das Studium der Foraminiferen 
und die Verfolgung der Lagerungsverhiltnisse in einigen aufschluB- 
reicheren Gegenden eine volle Bestatigung erfahren. 


o- Indien 
— Kalk | Eulepidina cf. papuaensis CHAPS. | 
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S cad | Nummulites intermedius D'ARCH.| Vereinzelte Serie 
Schtaier ett Bathieen ere fichteli MICH. nigprseivm 
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Tabelle II: Gliederung des Neogens von Java. 
ices Britisch- 
Indien 
a | Sandige Mergel mit | Plioziine Mol- 
8 Korallenkalklinsen, | |. diese - ' luskenfauna 
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Die altertiimlichste Molluskenfauna, die MARTIN beschrieben hat, 


ist die der Progoschichten, sie zeigt noch mancherlei Anklange an 
alttertiare Faunen. Die Progoschichten sind nur aus Djokja, Siid- 
java bekannt, sie folgen iiber einer machtigen vulkanischen Serie, 
deren Tuffen Linsen von Korallenkalk eingelagert sind, wahrend an 
der Basis Mergel und plattige Kalke, reich an Globigerinen und 
Lepidocyclinen, auftreten. Die molluskenfiihrenden Mergel werden 
von michtigen Korallenkalken iiberlagert, die im dstlichen Siidjava 
eine weite Verbreitung besitzen. 

In Nordjava sind die Rembangschichten die dlteste Stufe des 
Neogens, die zutage tritt. Ihre Molluskenfauna hat einen weniger 
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Tegal, Cheribon, Krawang. 
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Abb. 2. Schematische Schichtfolgen der neogenen Ablagerungen im siidlichen 
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Progo- und Zuider-Gebirge. 
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altertiimlichen Charakter; unter den Foraminiferen fallen groBe mikro- 
sphire Lepidocyclinen auf, die von DOUVILLE als Eulepidinen auf- 
gefaBt wurden. Da aber unter den megalosphiéren Formen keine 
Eulepidinen vorkommen, ist es auch fiir die mikrospharen sehr 
unwahrscheinlich, daB sie zu dieser Untergattung gehéren. Die Rem- 
bangschichten beginnen mit miachtigen, vorwiegend sandigen Bildungen, 
in die sich nach oben Kalkbinke mit Lepidocyclinen und Cyclo- 
clypeus annulatus einschalten. Es sind offenbar kiistennahe Bil- 
dungen, wofiir auch das Vorkommen von wenig michtigen Kohlen- 
flézen an ihrer Basis spricht. Jungvulkanisches Material fehlt ihnen 
vollkommen, dagegen konnte RUTTEN Derivate des alten Landes im 
Norden nachweisen. Die Rembangschichten kommen nicht nur in der 
Residenz gleichen Namens, in Ostjava, und auf der Insel Madoera vor, 
sondern auch in Westjava, wo sie vom Tjitaroem bei Tjikao, unweit 
Poerwakarta, durchschnitten werden. Merkwiirdigerweise konnten im 
siidlichen Westjava weder die Progo- noch die Rembangschichten 
nachgewiesen werden, obwohl dort iiber den Spiroclypeuskalken eine 
vollstindige Schichtfolge des Neogens auftritt; allem Anschein nach 
sind sie nicht molluskenfiihrend entwickelt. Dagegen hat das jiingere 
Neogen in dieser Gegend, in den Njalindoeng-, Tji Lanang- und 
Tjidamar-Schichten drei reiche Molluskenfaunen geliefert. Aus den 
Tjidamarschichten stammen die von MARTIN beschriebenen Originale 
von Cyclopeus communis, Lepidocyclina gigantea und radiata. 
Letztere sind nicht identisch mit den von DOUVILLE unter diesen 
Namen aus den Rembangschichten beschriebenen Formen; hiermit 
fallt die Voraussetzung fiir MARTINs Annahme, daf an den Fund- 
punkten K und L JUNGHUHNs in Tjidamar auch dlteres Miozin 
vorhanden sei. Im Gegensatz zu Europa geht Lepzdocyclina in Ost- 
indien bis ins Jungmioziin hinauf, Miogypsina bleibt dagegen auf 
das Altmiozin beschrankt. Kine Einreihung der Molluskenfaunen 
Javas in die Stufen des europiischen Mioziins ist infolge ihres voll- 
kommen abweichenden Charakters nicht méglich, auch die Foramini- 
feren bieten keine Anhaltspunkte, da sie im Jungtertiir eine von der 
europadischen ganz abweichende Entwicklung besitzen. Selbst eine 
Parallelisierung mit den neogenen Ablagerungen Britisch-Indiens ist 
bis jetzt nur.in grofen Ziigen méglich (siehe die Tabelle). 

In Nordjava ist das Jungmiozin durch eine sehr miachtige Mergel- 
serie vertreten, im O Globigerinenmergel, im W foraminiferenarme 
Mergel mit Konkretionen. Lokal treten Lagen reich an Cycloclypeus 
und Lepidocyclinen auf, sowie mehr oder weniger michtige Korallen- 
kalkeinlagerungen, aber Mollusken scheinen fast ganz zu fehlen, so 
da8 eine auf der Fossilfiihrung beruhende Gliederung und vor allem 
Parallelisierung mit den molluskenfiihrenden Schichten des Priangan 
noch nicht méglich war. 
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Im jiingeren Neogen nimmt die vulkanische Tatigkeit zu. Mach- 
tige Tuffe und Agglomerate kommen in Westjava zur Ablagerung. 
Die tertiéren Vulkane selbst sind aber nur noch in der Gestalt mehr 
oder weniger abgetragener Vulkanruinen erhalten. Unter den Laven 
spielen neben Andesiten und Basalten auch saure, trachytische Ge- 
steine eine Rolle. Die Tuffe sind wenigstens z. T. auf dem Lande 
abgelagert, wie die an verschiedenen Stellen darin vorkommenden 
Pflanzenreste beweisen. Am Brengbreng, in Siid-Priangan, hat JUNG- 
HUHN die von GOPPERT beschriebene Flora in diesen Schichten ge- 
sammelt. 

Im jiingeren Pliozaén tritt noch einmal eine allgemeine marine 
Transgression auf, die durch ganz Nordjava verbreitet ist und die 
durch groBe Gleichférmigkeit ausgezeichnete, jiingste tertiire Mol- 
luskenfauna mitbringt. Im duBersten Westen, in Bantam, greifen 
diese Schichten auch auf die Siidseite der Insel tiber. In Nordjava 
werden die marinen Ablagerungen des Pliozins an vielen Stellen mit 
schwacher Diskordanz von den knochenfiihrenden Blocktuffen iiber- 
lagert, in denen sich am Solo die Pithevanthropusreste gefunden 
haben. Die knochenfiihrenden Tuffe folgen an einigen Stellen iiber 
Tonen mit limnischen Mollusken, denen zuweilen auch aufgearbeitetes 
marines Material beigemengt ist, an anderen sind sie als Delta- 
bildungen zwischen marine Schichten eingeschaltet. 

Das ganze Tertiar ist gefaltet, so daB die jiingste Phase der Oro- 
genese erst an der Grenze Tertiar-Diluvium stattgefunden haben kann. 
AuBer dieser lernten wir noch zwei altere Phasen der tertiaéren Fal- 
tung an der Kreide-Tertiar-Grenze und zwischen Palaiogen und Neogen 
kennen. Bewegungen mehr O6rtlicher Natur sind vielleicht in den 
voriibergehenden Trockenlegungen wihrend des Neogens angedeutet, 
doch kann dabei auch Aufschiittung von vulkanischem Material eine 
Rolle gespielt haben. Vor allem in Nordjava hatte wahrend des 
ganzen Neogens eine ununterbrochene Senkung mit kolossal michtiger 
Sedimentation Platz. 

Wie sieht das durch die tertiire Orogenese geschaffene Faltenbild 
aus? Die Insel wird in diagonaler Richtung von der Wijnkoopsbai 
im SW bis in die Gegend siidlich von Soerabaia von einer Zone 
stirkeren Zusammenschubs durchzogen. In dieser Zone ist das 
Tertiar in steilere Falten gelegt und es kommt zur Schuppenbildung 
und kleineren nach N gerichteten Uberschiebungen. Wir beobachten 
diesen Faltenbau sowohl in den pliozinen Schichten Ostjavas als 
auch in den altneogenen Bildungen Westjavas. Nérdlich und siidlich 
von dieser Zone intensiverer Faltung ist das Tertiir nur in flache 
weite Antiklinalen gelegt, die haufig durch Verwerfungen gestért sind. 
An streichenden Stérungen erfolgte in der siidlichen Zone die ein- 
gangs erwahnte Aufwélbung der alten Kerne, die augenscheinlich in 
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den verschiedenen Phasen immer 
wieder aufs neue aufwirts be- 
wegt wurden. Die héchsten durch 
die Faltung geschaffenen Er- 
hebungen lagen im allgemeinen 
im Siiden der Insel. Von ihnen 
aus entwickelte sich das heutige 
FluBsystem, das jedoch durch 
den Aufbau der jungen Vulkane 
wahrend des Quartirs noch Ver- 
legungen erfuhr. 

Die Vulkane sind im W der 
Insel in zwei, in der Mitte und 
im O in einer Reihe angeordnet. 
Durch den Faltenbau des Unter- 
grundes werden diese Linien nicht 
beeinfluBt; die oben erwahnte 
Zone stirkerer Faltung schneidet 
sie spitzwinklig. Die Vulkane 
liegen z. T. auf sinkenden Schol- 
len, besonders deutlich wird dies 
im O der Insel, wo auch in 
den tief ausgeriumten Quertilern 
zwischen den Vulkanen der ter- 
tidre Untergrund nirgends mehr 
angeschnitten ist. Im N der 
Vulkane folgt dort zunichst die 
Zone stark gefalteter, pliozaner 
Schichten, die offenbar durch 
Absenkung der Abtragung ent- 
zogen wurden, wiahrend weiter 
nérdlich das altere Neogen blof- 
gelegt ist. 

Auch noch andere Anzeichen 
epirogenetischer Bewegungen sind 
an verschiedenen Stellen wahr- 
zunehmen, aber noch nicht ein- 
gehender ‘studiert. Im N der 
Insel beobachten wir an vielen 
Stellen, an denen das tertiare 
Bergland nicht von jungvulkani- 
schen Bildungen iiberdeckt ist, 


alte Niveaus in verschiedener Hohe iiber dem Meeresspiegel. SchlieB- 


lich gibt uns auch die verschiedene Ausbildung der Kiisten der 
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Insel Auskunft iiber die Vorgiinge in der jiingsten Epoche ihrer geo- 
logischen Geschichte. 

Im N wichst das Land durch Zuschiittung der Javasee durch die 
groBen Stréme. Ausgedehnte Strecken des Schlammstrandes sind 
mit Mangrove bedeckt, und Korallen konnten sich erst in einiger 
Entfernung von der Kiiste, auf Untiefen, ansiedeln. Gehobene, 
quartaére Strandbildungen im O weisen auf Hebung der Nordkiiste 
in diesem Teil der Insel. Die Siidkiiste dagegen ist eine Bruchkiiste, 
die die tertiéren Falten unter sehr spitzem Winkel schneidet. Dort, 
wo der Abbruch in hartem Gestein, Kalken oder vulkanischen Laven 
und Agglomeraten verlauft, ist es zur Ausbildung einer Kliffkiiste 
mit mehr oder weniger breiten Abrasionsstufen in der Brandungszone 
gekommen, haufig umséumt von Korallenriffen. In den mergeligen 
Schichten und an in das Land einspringenden tektonischen Ein- 
briichen entstanden Buchten, die aber bald wieder durch Diinenreihen 
zugebaut wurden, hinter denen es zuweilen zu haffaihnlichen Wasser- 
anstauungen kam. An manchen Stellen beobachtet man unmittelbar 
an der Kiiste eine 2—3 m hohe fltere Strandterrasse; in gréBere 
Hohe gehobene Terrassen oder junge Riffkalke sind nicht bekannt. 


Zusammenfassung. 


Java liegt in dem Gebirgsbogen, der sich von Hinterindien tiber 
die groBen Sundainseln in den inneren Molukkenbogen fortsetzt. In- 
folge von Senkung der Hebungsachse in diesem Bogen von W nach O 
tritt das Pratertiaér auf Java nur noch an drei réumlich beschrankten 
Vorkommen unter der michtigen Decke alt- und jungtertiarer Sedi- 
mente zutage. Durch Diskordanzen zwischen Pratertiar und Palaogen 
einerseits und Paléogen und Neogen andererseits sind Phasen der 
tertiaren Orogenese angedeutet, deren Hauptphase aber erst am Ende 
des Neogens stattfand. Die heute zum Teil noch tatigen Vulkane 
sind erst wahrend des Quartérs im Verband mit epirogenetischen 
Bewegungen entstanden. 
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Vorbemerkungen zur Methodik. 


Das im folgenden dargebotene Beobachtungsmaterial sammelte ich auf 
einer Spitzbergenreise in den Monaten Juli und August 1930. Die Reise fihrte 
iiber Schottland, Island nach Spitzbergen und zuriick tiber Norwegen. Der 
Aufenthalt auf Spitzbergen betrug insgesamt drei Wochen und galt in erster 
Linie dem Studium von Solifluktionserscheinungen, um mir die Untersuchung 
vorzeitlicher Erscheinungen dieser Art im deutschen Mittelgebirge zu erleichtern. 
Erst in zweiter Linie folgten Studien fiber Strukturboden und ferner tiber 
rezente Talbildung auf Spitzbergen'). Herrn Dozent Dr. A. HOEL, Leiter der 
Norges Svalbard- og Ishavs undersokelser in Oslo, spreche ich fiir zahlreiche 
die Reise betreffende Ratschlige, wie fir eine Wohnungsvermittlung in 
Ny-Aalesund (Spitzbergen) meinen ergebensten Dank aus. 

1) Altere Literatur bis 1912 bei W. MEINARDUS: Uber einige charakte- 
ristische Bodenformen auf Spitzbergen. Sitz.-Ber. Naturhist. Ver. Rheinl.-Westf., 
Bonn 1912, S. 38—41; bis 1914 bei B. H6aBom, Uber die geologische Bedeutung 
des Frostes. Bull. Geol. Inst., Upsala XII, S, 3883—389 (1914); Literatur von 
1914—1924 bei J. SOLCH, Geogr. Jb. 40, S. 187—142 (1924/25). Literatur seit 
1925 in den folgenden FuBnoten. Mir nicht zuginglich war die Arbeit von 
BEskow, ErdflieBen und Strukturbéden, Geol. Féren. Férhandlingar, Stockholm 
1930. — Ein Uberblick bei W. MEINARDUS, Arktische Béden. Handbuch der 
Bodenlehre, herausgegeben von E. BLANCK, Bd. III., S. 82—96 (Berlin 1930). 
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Am Strukturboden wurden mit Hilfe einer schaufelartigen Breithacke, 
die sowohl ein Hacken, als auch ein Schaufeln ermdglichte, zahlreiche 
Grabungen vorgenommen. Bei gréBeren Strukturformen wurden die Griben 
in 50—60 cm Breite quer durch eine oder zwei benachbarte Formen gelegt. 
Bei kleineren elliptischen oder kreisférmigen Formen bis etwa 120 cm 
Durchmesser wurde gewdhnlich eine Halfte des Erdkerns der Formen ganz 
herausgehoben. Die Aushebung der Feinerdemassen erfolgte vornehmlich 
durch horizontale Schaufelfiihrung. In anderen Fallen wurden Graben von 
etwa 1 m Lange lediglich durch einen Steinrahmen gelegt, um den Aufbau 
desselben und die Beschaffenheit des Bodenmaterials unter diesem zu erkennen. 
Alle Grabungen wurden stets so tief gefiihrt, wie es fiir die Orientierung tiber 
die Tiefe der Sortierung des Bodenmaterials erforderlich war. Es erschien 
zweckmiabig, bei den Grabungen von vornherein sorgsam auf Stellung und 
Verteilung der in der erdigen Masse etwa vorkommenden Steine oder Steinchen 
zu achten, da diese in den senkrechten Grabenwanden — besonders bei feuchtem 
Material — schwer zu erkennen sind. Soweit es die AuBeren Umstinde erlaubten, 
suchte ich einen frisch angelegten Graben nach mehreren Tagen noch einmal 
auf, da dann inzwischen die Grabenwand abgetrocknet war, und die in ihr 
befindlichen Steine sich besser von dem noch etwas feuchteren Feinmaterial 
abheben muBten. Dies zeitigte in einigen Fallen auch den erhofften Erfolg. 

Der Frostboden wurde bei meinen Grabungen in Spitzbergen nur in der 
Nihe von Schneeflecken angetroffen. Er hob sich stets deutlich und scharf 
vom Auftauboden ab. 

In drei Fallen wurden sofort nach Anlage eines Grabens mit Hilfe von 
schlichten, aber gepriiften Thermometern, deren Skalen ?/, bzw. '/,, Grad 
anzeigten, Bodentemperaturen gemessen, und zwar in der folgenden Weise. 
In die senkrechte Grabenwand fiihrte ich die Thermometer 5-10 cm weit in 
horizontaler Richtung ein. Um eine Beschidigung der Thermometer zu 
vermeiden, wurde mit einem Holzstabe, der héchstens Thermometerdicke 
hatte, eine Offnung vorgebohrt; erst dann fihrte ich das Thermometer ein. 
Dabei war natiirlich nicht zu verhindern, daB beim Herausziehen des Holz- 
stabes Luft in die Offnungen eindrang. War das Thermometer in die Wand 
eingesetzt, so wurde weiterem Zustrom von Luft dadurch vorgebeugt, daB 
das Feinmaterial fest an das Thermometer angedriickt wurde. Das Thermo- 
meter blieb stets so lange im Boden, bis sich keine Veranderung der Queck- 
silbersiule mehr wahrnehmen lieB. Soweit es notwendig erschien, wurde das 
Thermometer gegen Sonne geschiitzt. 

Da die Messungen sogleich nach Anlage eines Grabens vorgenommen 
wurden, wird die Bodentemperatur 5—10 cm weit innerhalb der Grabenwand 
noch nicht infolge von Temperaturleitung von der unter Einwirkung der Luft 
stehenden Grabenwandfliche her verindert gewesen sein. 

Eine Fehlerquelle kénnte dagegen das Einstrémen wirmerer Luft in die 
mit dem Holzstab geschaffene Offnung sein. Da jedoch das Thermometer 
sogleich nach Herausziehen des Holzstabes in die enge Offnung eingesetzt 
wurde, und ferner das Thermometer hierbei einen Teil der in die Offnung 
eingedrungenen Luft wieder herauspressen muBte, kann dieser Fehler nur 
sehr minimal sein. Das Aussehen der Bodentemperaturprofile (S. 205, 206, 213) 
wird bei Beriicksichtigung dieses méglichen Fehlers nahezu dasselbe bleiben. 

Es empfiehlt sich bei spaiteren Bodentemperaturmessungen fiir ahnliche 
Zwecke geschiitzte Thermometer zu benutzen; denn bei der vorerwahnten 
Messungsweise konnte ich es trotz vorsichtiger Handhabung nicht verhindern, 
daB ein Thermometer beim Einfiihren in die Grabenwand zerbrach. Ein 
zweites Thermometer ging leider bei anderer Gelegenheit entzwei, so daB 
ich mich mit der Feststellung von nur drei Temperaturprofilen begniigen 
muBte. 
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1. Beobachtungen und Messungen am Strukturboden’). 


A. Streifenboden auf Island. 


Mehrere hundert Meter siidlich von Reykjavik liegt eine flache, sich 
ostwestlich erstreckende Gelindewelle, deren Hinge z. T. 8—12° geneigt und 
schwach konvex sind. Das Bodenmaterial, das sich aus vulkanischen Steinen 
und einer braunen lehmigen Feinerde zusammensetzt, ist namentlich in der 
Hangmitte zu Streifenboden verschiedenen Aussehens gesondert: 

a) Am Westhange tritt ein Streifenboden auf, dessen Steinstreifen 
10—25 cm, dessen Feinerdestreifen 20—40 cm breit sind. Die Streifen laufen 
im wesentlichen parallel, aber meist unter Ausfiihrung kleiner Biegungen 
den Hang hinab. Bliécke von mehr als KopfgréBe, die nicht in die Sortierung 
einbezogen sind und verstreut auf dem Streifenbodenfelde umherliegen, geben 





hang abwarts 


Abb. 1. Verbiegung der Steinstreifen (a) bei Hindernis (St = Block), 
b = Feinerde. 


haufig AnlaB zu solchen Verbiegungen oder auch zur Vereinigung von Stein- 
streifen (Abb. 1). Oft auch laufen zwei benachbarte Steinstreifen unter spitzem 
Winkel zusammen, wodurch im ganzen der Eindruck eines.Systems von Spiil- 
rillen erweckt wird (Abb. 6). Dieser Eindruck wird noch dadurch verstirkt, 
daB stellenweise die Steinstreifen etwas tiefer liegen als die Erdstreifen und 
mitunter selbst noch eine deutliche Rille in der Mitte haben. 

Die vertikale Machtigkeit des Steinmaterials in den Steinstreifen betragt 
10—12 cm. Das Material liegt in kerb-, zuweilen auch mehr kastenférmigen 
Rinnen und ist an der Oberfliche im allgemeinen ei- bis faustgroB, gegen 
die Tiefe hin aber nur erbs- bis linsengroB. Feinerde fehlt in diesen Streifen 
véllig. Steine und Steinchen liegen hohl aufeinander; sie zeigen nicht die 
so haufig vom Streifenboden mitgeteilte Kantenstellung, da sie im vorliegenden 
Falle mehr gerundet sind (Abb. 1). 


*) Ich bediene mich der von:.W. MEINARDUS vorgeschlagenen Nomen- 
klatur; W. MEINARDUS, Beobachtungen iiber Detritussortierung und Struktur- 
boden auf Spitzbergen. Zeitschr. Ges. Erdkde., Berlin 1912, S. 250 ff. — 
W. MerNnaRDUS, Uber einige charakteristische Bodenformen auf Spitzbergen. 
Sitz.-Ber. Naturhist. Ver. Rheinl.-Westf., Bonn 1912, CO, 8S. 1—42. 
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Die durchweg ebenen Erdstreifen tragen an ihrer Oberfliche eine nicht 
in der Gefallsrichtung verlaufende, nur wenige Millimeter tiefe Windriefelung. 
Durch selektive Windabtragung ist auf dem Lehmstreifen ein sehr feiner 
Gruspanzer gebildet worden. Bis etwa 18 cm Tiefe besteht das Material aus 
braunem Lehm und wenigen Steinchen, deren Menge gegen die Tiefe hin 
allmihlich zunimmt (Abb. 2 und 7). Vegetation fehlt auf diesem Streifen- 
bodenfelde oder tritt nur in sparlichen Grisern auf der Grenze von Erd- und 
Steinstreifen auf. 

b) Im Ostteil der Gelindewelle findet sich am steileren Siidhange ein 
ausgedehntes Streifenbodenfeld von ausgezeichneter RegelméBigkeit. Stein- 
und Feinerdestreifen sind nahezu gleichbleibend etwa 25 cm breit und laufen 
parallel, fast schnurstracks den Hang hinab, ohne da8 Vereinigungen und 
Verbiegungen von Steinstreifen auffallend hervortreten (Abb. 9). Letztere 
enthalten gerundete, faust- und z. T. auch kopfgroBe Steine und iiberragen 
die Lehmstreifen um ein geringes. In der Mitte der Steinstreifen ist die 
Erscheinung einer Lingsrille noch haufiger als auf dem ersten Streifenboden- 
felde. Die Sortierung des Bodenmaterials geht auch hier nicht iiber 15 cm 
Tiefe hinaus; und in den Steinstreifen ist ebenfalls eine Abnahme der Stein- 
gréBe gegen die Tiefe hin vorhanden. 
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Abb. 2. Schnitt durch Streifenboden auf Island (quer zum Gefille). a = faust- 


bis erbsgroBe Steine. b= Gruspanzer. c= lehmiger Boden mit sehr wenigen 
Steinchen. d = lehmiger Boden reicher an Steinen. 


Den obersten Teil der Gelindewelle tiberdeckt im Osten eine 60—70 cm 
michtige LéBdecke, die auf weiter Strecke hin friiher offenbar zusammen- 
hingend, heute bis auf einige Reste von mehr als 100 qm durch Boden- 
versetzung und Windtransport abgetragen ist*). Bis dicht vor den FuB dieser 
pultartig aufgesetzten LéBreste tritt Streifenboden auf. Da die Abtragung 
der LéBdecke sehr schnell erfolgt und sich unter ihr kein Strukturboden be- 
findet, muB der Streifenboden in der Nahe dieser LéBreste eine sehr junge 
Bildung sein. 

c) Auf wesentlich flacherem Hange, z. T. unterhalb der beschriebenen 
Streifenbéden, haben die Steinstreifen einen héchst unregelmaBigen Verlauf, 
trennen und vereinigen sich in so kurzen Abstinden, daB die von ihnen 
eingeschlossenen Lehmpartien nur etwas iiber handgro8 sind, im ganzen aber 
doch eine reihenhafte Anordnung aufweisen. Die Sortierung ist nur bis 5cm 
Tiefe erfolgt. 


B. Beobachtungen aus Westspitzbergen. 


Die folgenden Abschnitte bringen Beobachtungen aus Westspitzbergen, 
namentlich dem Gebiet der Kingsbai, wo ich 13 Tage (6.—18. Aug. 1930) 
verschiedenen Untersuchungen nachging. Besonders das niedrige, mehrere 
hundert bis einige tausend Meter breite Vorland an der Siidkiiste der Kingsbai, 


8) Siehe K. SAPPER, Rasenabschilung. Geogr. Zeitschr., 1915, S. 105 ff. 
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auf dem die Kohlengrube Ny-Aalesund liegt, tragt eine Fiille von ver- 
schiedenen Bodenformen’‘): 

1. Streifenboden. Westlich von der Schachtanlage von Ny-Aalesund fiihrt 
eine flache, dellenartige Bodendepression mit sehr schwacher Neigung nach NW in 
ein Talchen tiber. Das Innere der Depression (fortan ,,Ny-Aalesund-Depression“ 
genannt) bedeckt ein Streifenboden. Die Steinstreifen, richtiger Steinwille, 
da sie bis zu 12cm hoch sind, sind wechselnd 20—40 cm breit, die zwischen 
ihnen liegenden Erdstreifen 50—120 cm. Die Steinstreifen laufen nur in der 
Hauptrichtung parallel zueinander, sind aber sonst je fir sich vielfach ge- 
schlangelt und gewunden (Abb. 10). Zuweilen laufen zwei benachbarte Stein- 
wille, hangabwirts gerichtet, bogenférmig ineinander iiber, wodurch der 
Streifenboden in seinem Aussehen Anklange an ein lang ausgezogenes Stein- 
netzwerk erhalt (Abb. 10). 

In diesen bogenférmigen Verbindungen geht die Steinansammlung nur 
5—10 cm tief in den Boden hinein, wihrend sie sonst in den Steinstreifen 
15—20 cm tief reicht. Die Steine, Kalk- und Sandsteine, sind an der Ober- 
fliche der Steinwalle annahernd faustgroB und eckig, werden gegen die Tiefe 
hin aber wesentlich kleiner. Sie liegen auch hier in Rinnen von kerb- und 
kastenférmigem Querschnitt, die infolge Wasserfiihrung in den unteren Stein- 
lagen wie Kanile erscheinen. 

Die von den Steinwillen eingesiumte Feinerde ist braun und lehmig; in 
ihr ist der Anteil an Steinen oder Steinchen ganz untergeordnet, scheint aber 
von 25—30 cm Tiefe an allmahlich zuzunehmen. Die Feinerdestreifen waren 
in den tieferen Teilen der Depression stark durchnaBt, schmierig und gewdlbe- 
artig aufgetrieben. Die Aufwélbung war in der Mitte am stirksten und 
mindestens ebenso hoch wie die Steinwalle, mitunter auch héher. An der 
Oberflache der Erdstreifen befindet sich ein liickenhafter Steinpanzer. Die 
einzelnen Steine, nie iiber faustgroB, liegen in der aufgewélbten Mitte flach 
auf, nehmen gegen den Rand hin eine Schragstellung und an der Grenze 
von Feinerde und Steinwall sehr oft Kantenstellung ein. 

In den randlichen, etwas héher gelegenen Teilen der Depression waren 
die Feinerdestreifen weniger gewdlbt, oberflichlich trocken und von feinen 
Rissen durchsetzt. Die Bildung der Risse 14B8t sich auf Wasserentzug zuriick- 
fiihren, der nicht allein durch Verdunstung, sondern auch durch die wie ein 
Drainagesystem wirkenden Steinstreifen bewerkstelligt wird. Denn auch hier 
befindet sich in den tieferen Teilen der Steinstreifen, besser Steinwinde, 
rieselndes Wasser. Dieses scheint innerhalb der Steinansammlungen einen 
gewissen Transport von Feinmaterial zu bewirken, wie kleine Schuttficher 
vermuten lassen, die sich vor jedem Steinwallende an der Sohle des Tilchens, 
in das die Depression hineinfiihrt, finden und von Steinchen und Feinerde 
aufgebaut sind. 

Die Vegetation, aus niederen Bliiten- und Polsterpflanzen bestehend, spielt 
eine geringe Rolle und kommt nur horstartig in Einzelpflanzen oder in kurzen, 
schmalen Biandern vornehmlich an der Grenze von Stein- und Feinerde- 
streifen vor. Als Alterserscheinung dieser Bodenform kann der Pflanzenwuchs 
nicht gelten, da die starke Durchfeuchtung und insbesondere Aufwélbung der 
Erdstreifen dem Streifenboden eine gewisse Frische im Aussehen verleihen. 

2. Steinnetzwerk. a) Wo die Ny-Aalesund-Depression, randlich auf- 
steigend in flacheres Gelinde tibergeht, verliert der Streifenboden an 


*) Von hier stammen auch Beobachtungen von A. MIETHE, Uber Karree- 
bodenformen auf Spitzbergen. Zeitschr. Ges. Erdkde., Berlin, 1923, S. 241 ff. 
und W. MEINaRDUS, Uber einige charakteristische Bodenformen auf Spitz- 
bergen (s. Anm. 2), S. 6ff. 
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charakteristischem Aussehen und wird schlieBlich von echtem Steinnetzwerk 
abgelést, das sich aus ellipsenférmigen Strukturformen von 0,5 bis tiber 3 m 
Linge zusammensetzt, deren Langsachsen die Richtung des jeweils herrschenden 
Gefilles innehaben. Ab und an kommen auch nahezu kreisférmige Gebilde 
im Steinnetzwerk vor. 

Die Steinrahmen sind 20 und mehr Zentimeter breit und wallartig bis 
etwa 12cm erhdéht. In den Boden dringen sie kaum tiefer ein als bis 20 cm. 
Ihr Material, grauer Kalk und untergeordnet Granit, ist an der Oberfliche 
bis faustgroB, gegen die Tiefe hin aber nur nuB- und schlieBlich erbsgro8. In 
den unteren Teilen zirkulierte am Beobachtungstage (6. 8. 30) Wasser. 

Die von den Steinrahmen eingeschlossene Feinerde ist ein brauner Lehm, 
der zur Zeit der Beobachtung sehr feucht war und eine stark gewélbte Ober- 
fliche hatte. Die Feinerde ist nahezu vdllig steinfrei; erst von etwa 40 cm 
Tiefe an erfolgt eine merkbare Zunahme von nuBbgroBen Steinen. Ein ziemlich 
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Abb. 3. Schnitt durch einen elliptischen Steinzylinder. a = Wall aus erbs- 
bis faustgroBen Steinen. b = Lehm, fast steinfrei. c = Lehm mit zahlreichen 
Steinen von vornehmlich NuBgréfe. 


homogenes Feinerdematerial findet sich also nicht nur innerhalb der Stein- 
zylinder, sondern auch unter diesen. Die Abb. 3 stellt die Verhiltnisse 
in einer Grabung von 1,40 m Lange und 0,5 m Tiefe dar. Die Grabung 
konnte nicht tiefer durchgefiihrt werden, da ein dauernder Zulauf von Wasser, 
teils aus dem Steinzylinder, teils aus dem Lehm das Graben trotz Ausschépfens 
erschwerte. Auch die folgenden Bodentemperaturen, gemessen in der Lehm- 
siule von Abb. 3, konnten wegen der fortschreitenden Wasseransammlung im 
Graben nur bis 22 cm Tiefe ermittelt werden. 


Bodentemperaturen in der Lehmsidule von Abb. 3 (6. Aug. 1930). 








Oberfliche 





a — 

os Lufttemperatur 50 m Mh. 8 |13| 15 | 20/ 92 
Tiefe inem | om 16°°h, 2 m iiber Boden Pg cos | ¢™ | em | cm | cm | cm 
Temper. O° | 10,3 | 12,1 | 10,9 | 9,4 | 9,2 | 9,1 | 8,8 





Bei dem beschriebenen Netzwerk tritt die Vegetation ganz zuriick. 
Kinzelne Pflinzchen sind hier und da vorhanden, geben aber der Bodenform 
kein besonderes Aussehen. 
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b) Weiter westwirts spielt die Vegetation eine gréBere Rolle. Die 
elliptischen Steinrahmen sind von dichtem Pflanzenpolster tiberzogen und 
erscheinen oberflaichlich als 10—20 cm hohe Vegetationswille. Die einzelnen 
Ellipsenformen sind bis tiber 3 m lang. Ihre Steinrahmen dringen bis 20 cm 
in den Boden ein und setzen sich aus Kalkstein und — untergeordnet — 
Sandstein, Granit und Tonschiefer zusammen. An der Oberfliche sind die 
Steine faustgroB und eckig, gegen die Tiefe hin nur walnuB- und erbsgroB. 
Die Rahmen umschlieBen einen rotbraunen Ton, der oberflichlich schwach 
aufgew6lbt ist und plattliegende Steine trigt, die gegen den Rand hin Schrag- 
und Kantenstellung einnehmen. Der Ton ist bis etwa 50cm Tiefe nahezu 
steinfrei, tiefer aber mit erbs- bis walnuBgroBen Kalksteinen unregelmabig 
durchmischt, die an Menge allmahlich zunehmend, sich bei etwa 70cm zu 
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Abb. 4. Schnitt durch eine Steinellipse. a= Wall aus erbs- bis faustgroBen 

Steinen und Vegetation. b = rotbrauner Ton, nahezu steinfrei. c = Ton mit 

nuBgroBen Steinen. d = iiberwiegend Steine bis faustgroB, wenig Fein- 
material (Steinsohle). 


einer Steinsohle verdichten, in der auch faustgroBe Steine vorkommen (Abb. 4). 
Feinmaterial ist hier nur wenig vorhanden. 

Der Ton war am Beobachtungstage feucht. Wasseransammlung war 
weder in den Steinrahmen noch in dem kiinstlichen Graben zu beobachten. 
Auch in diesem Aufschlu8 wurden gleichzeitig Bodentemperaturen gemessen. 


Bodentemperaturen in der Tonsdule von Abb. 4 (6. — 1930). 





























‘Lufttemperatur | : ce me i at 
Tiefe cm | 80m Mh.2m 1 5 10 |15 20) 25 | '30 37 A 55 | 60 | 65 | 75 
| i. Bod. — 18h | | | 
Temp.C| 9,3 10811020,9898178686165148 44/43/41 | 2,3 
Boden-_ | | | Rotbrauner Ton Kalk- 
a | Rotbrauner Ton, feucht | mit wenigen tein- 
material | telnet | SKakenladben goats 











—_— * me fw HOO, OK Oe me 


— 


s 


fo: 








H. PosER — Beitrige zur Kenntnis der arktischen Bodenformen 207 


Innerhalb dieses Steinnetzes kommen mancherlei Variationen vor. Bei 
einigen Formen iiberzieht die Vegetation nicht den ganzen Steinwall, sondern 
bleibt mehr auf den inneren Rand des Steinwalles beschrinkt oder ist nur 
durch einzelne Pflanzchen vertreten, die auch auf den Feinerdepartien zu 
finden sind. Ferner ist bei vielen Formen die Feinerdestelle nur schwach 
oder gar nicht gewélbt. In solchen Fallen ist die Feinerde oft trockner, 
zeigt oberflichlich zentimeterbreite Risse und Spriinge, die von einem Punkte 
radial auseinander streben. Der Schnittpunkt solcher Risse liegt oft mehr in 
der Mitte der Feinerdestellen und zeigt eine Anreicherung kleiner, meist 
kantengestellter Steine. Im Beispiel der Abb. 5 reichen die Steinchen 2—4 cm. 
in den Boden hinein. 

Dieselbe Figur enthalt auch die hiaufige Erscheinung eines sekundiren 
Steinwalles®) von ringférmiger oder elliptischer Gestalt innerhalb eines gréBeren 
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Abb. 5. Steinellipse mit sekundéirem Steinring unter Vegetation — rechts — 
und Radialrissen z. T. mit Steinchenanreicherung — Mitte. 


Steinrahmens. Im vorliegenden Falle ist der sekundire Rahmen 10 cm hoch 
und von Polsterpflanzen tiberzogen. Die von ihm umschlossene Feinerde ist 
stirker aufgewélbt als die innerhalb des Hauptrahmens, hat aber auch einige 
Risse. Der sekundire Rahmen setzt sich bis 12 cm in die Tiefe fort, wibrend 
der Hauptrahmen bis 20 cm Tiefe reicht. Weiterhin ist auffallend, daB die 
Steine im Hauptrahmen gréfer sind als jene Steinchen, die in den Trocken- 
rissen und im Schnittpunkt derselben zum Vorschein kommen. In dieser 
Abstufung driickt sich ein gewisses Verhiltnis zwischen der GréBSe der 
Strukturformen und der GréBe der in den Rahmen enthaltenen Steine aus, 
ein Verhialtnis, auf das friiher schon W. MEINARDUS®) hingewiesen hat, und 


5) Die Bezeichnungen ,,sekundiar“ und ,,tertiir“ in Anwendung auf Struktur- 
formen zweiter und dritter GréBe gehen zuriick auf HUXLEY u. ODELL, Notes 
on surface markings in Spitsbergen. Geogr. Journ. 68, S. 210 (1924). 

6) W. MEINARDUS, Uber einige charakteristische Bodenformen usw. 
(s. Anm. 2), S. 25. 
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das auch aus den jiingeren Beobachtungen von HUXLEY u. ODELL’), H. KINZL®°) 
und I. IWANOW®) hervorgeht. 

c) Unweit vor dem Ende des Bréggergletschers (Kings-Bai) liegt 
ein kleiner See, an dessen sehr flachem Nordufer sich ein selten schéner 
Strukturboden befindet (Abb. 12). Die einzelnen Gebilde haben Ellipsen-, 
Kreis- oder auch S-Form, sind bis 8 m lang und 2m breit. Die Steinrahmen 
erheben sich wallartig breit und massig bis 25cm Héhe und umschlieBen 
erdige Felder mit lings der Mitte stark gewdélbter Oberfliche, die randlich 
trotz erheblicher Durchfeuchtung der Feinerde zahlreiche, unregelmaBig ver- 
laufende, aber meistens sich zu Polygonen verbindende Risse aufweist. 
Mitunter liegen zwei bis drei Risse dieser Art konzentrisch ineinander, 
parallel zur Umrahmung. Vegetation fehlt vdllig; die ganze Bodenerscheinung 
zeigt frische Ziige. 

Breite und Héhe der kleinen Rahmen wechseln stark. Die gréBte Stein- 
anhaufung ist dort, wo die Enden von drei Formen gegeneinander stoBen. 
Der Trennungswall von zwei benachbarten Erdfeldern ist mitunter sehr breit 
und 14Bt deutlich erkennen, daB er gewissermaBen durch das Zusammen- 
wachsen von zwei Rahmen entstanden ist. Mitunter aber auch erscheint der 
trennende Steinwall dort, wo die erdigen Felder einander am nichsten sind, 
ganz wesentlich verschmialert und erniedrigt und durch sehr hiufige Kanten- 
stellung der Steine ausgezeichnet, eine Beobachtung, die auch von K. GRIPP 
wiederholt gemacht wurde’). Der Steinrahmen reicht an solchen Stellen 
nur wenige bis 20 cm tief, waihrend er sonst 30cm und tiefer geht. GRIPP 
gibt Beispiele vom KongreBsee (Spitzbergen), wo der trennende Rahmen von 
zwei benachbarten Erdfeldern an ihrer Beriihrungsstelle sogar ganz fehlt, so 
daB die Strukturformen eine 8-férmige Gestalt haben'!). Diese Gesamt- 
erscheinung erklirt GRIPP geméB der von ihm vertretenen Brodeltheorie durch 
ein Abwandern der Steine in die Tiefe. An-den beschriebenen Beispielen 
nahm ich vier Grabungen vor, um nach dem Verbleib der Steine zu forschen. 
Es ergab sich in allen Fallen, daB derselbe steinfreie, nasse und zihe Lehm 
der Erdfelder auch unter den Steinrahmen vorhanden ist, daB also einzelne 
Steine unterhalb des Steinrahmens nicht vorkommen. Die Grabungen fiihrten 
50—60 cm tiefer als die Steinrahmen. Es sammelte sich in den Graben 
Wasser an, das sowohl aus dem Lehm, als auch ganz besonders aus der 
steinigen Umrahmung hervorsickerte. 

Ein durch einen Rahmen gefiihrter Graben ergab das Profil Abb. 8 
(S. 210). Ich trieb dabei den 70 cm tiefen und 60 cm breiten Graben von 
der rechten Lehmsiule her gegen den Steinrahmen vor; sobald dieser vom 
Lehm befreit war, entstrémte ihm Wasser und fiillte den Graben soweit, bis 
nach 4,5 Minuten ein Ausgleich im Wasserstand zwischen Graben und Stein- 
rahmen erreicht war. Wie sich aus den Dimensionen des Grabens und dem 


7) HUXLEY u. ODELL, Notes on Surface Markings in Spitzbergen. Geogr. 
Journ. 68, 1924, S. 210f. 

8) H. KINZL, Beobachtungen iiber Strukturbéden in den Ostalpen. Pet. 
Mitt., 1928, S. 263. 

®) I. IwaNnow, Uber Bodenbildung in der Arktis (russisch mit deutscher 
Zusammenfassung). Scientific Results of the Expedition to Franz Josef Land 
in the summer of 1929. — Transactions of the Inst. for scientif. Exploration 
of the North, No. 49, S. 153. Moskau 1931. 

10) K. GRIPP, Beitrige zur Geologie von Spitzbergen. Abh. Naturwiss. 
Ver., Hamburg, Bd. 21, 3. Hamburg 1927, Sonderdruck S. 14f. und Taf. 3, 
Abb. 3. 

11) K. GRIPP, a. a. O., S. 14f. und Taf. 2, Fig. 3 und 4. 
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Wasserstand in ihm errechnen lief, betrug die dem Rahmen entflossene 
Wassermenge ca. 200 Liter. 





Abb. 6'). Streifenboden auf wenig geneigtem Hange. Streifen vielfach ver- 
zweigt. — Siidédstl. Reykjavik, Island. 19. Juli. (Siehe S. 202.) 





Abb. 7. Vertikalschnitt durch den obigen Streifenboden. Im Vordergrunde 
ein Block. Island. 19. Juli. (Siehe S. 202f.) 


Das den Rahmen aufbauende Steinmaterial ist, wie auch die iibrigen 
Grabungen zeigten, eckig und oben etwa faustgroB, in der Tiefe aber nur 
walnuB- und erbsgroB. 


) Saimtliche Photographien sind Aufnahmen des Verfassers. 
Geologische Rundschau. XXII 14 
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An der Oberfliche der stark gewélbten erdigen Felder liegen nur ganz 
vereinzelt Steine und meistens platt. Die bereits erwihnten Risse waren 
ginzlich frei von Steinen. 

d) Nérdlich vom genannten See liegt auf geneigtem und trocknem Gelinde 
Steinnetzwerk, dessen Einzelformen elliptisch, kreisférmig oder auch 
unregelmaBig gewunden sind (Abb. 13). Die Lingsachse der Formen fallt 
gewohnlich mit der Gefillsrichtung zusammen. Die unregelméBigen Formen 
erwecken oft den Eindruck, daB sie infolge Zusammenwachsens benachbarter, 
erdiger Felder entstanden seien. 

Die Steinrahmen sind aus plattigen Kalksteinen aufgebaut, haben wie 
die unter c beschriebenen Formen eine wechselnde Breite und sind insbesondere 
dort recht schmal, wo zwei Erdfelder einander sehr nahe kommen; hier sind 
sie auch durch eine auffallende Kantenstellung der Steine ausgezeichnet 
(siehe Abb. 13 Vordergrund). 

Die erdigen Felder sind feucht, in ihrer Mitte aufgewdlbt und vielfach 
von polygonalen Rissen durchzogen. Innerhalb der Risse kommen kleine 
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Abb. 8. Schnitt durch einen Steinrahmen (a) aus nuB- bis faustgroBen Steinen 
und die angrenzenden Erdfelder (b) aus steinfreiem Lehm. (Siehe 8. 208.) 


Steine in Kantenstellung vor, dringen aber nur 2—3 cm in den Boden ein. 
Die auf der gewélbten Oberfliche befindlichen Steine liegen durchweg platt 
auf, erhalten aber gegen den Steinrahmen hin Schrig- und Kantenstellung. 
Niedere Vegetation kommt z. T. geschlossen an der Grenze von Steinwall 
und Feinerde vor oder auch als einzelne Pflanzchen in den Rissen, insbesondere 
am Rande der letzeren”). 

e) Ein Steinnetzwerk von geradezu bedeutenden Ausmafen findet sich 
am flachen Osthange eines Talchens, das einige Kilometer westlich vom 
Kohlenhafen in die Kingsbai miindet. Die einzelnen Formen dieses 
Strukturbodens sind bis 16 m lang und 8—5 m breit. Ihre Lingsachse weist 
in die Richtung des Gefalles (Abb. 14). Die Steinrahmen sind 10—15 cm hoch, 
20—30 cm breit und aus kantigen Steinen aufgebaut, die sehr oft auf der 
Schmalseite stehen. Die erdigen Felder sind feucht, schwach aufgewélbt und 
mit einer grauen Flechte iiberzogen. 


2) Vegl. die gleichartige Beobachtung NIELANDs, der von einem Vordringen 
der Pflanzen in den Rissen spricht. H. NIELAND, Uber Erscheinungen des 
Bodentrostes und Auftaubodens in Westgrénland. Zeitschr. f. Gletscherkde. 
XVIII, 1930, S. 348. 
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Innerhalb der gréBeren Formen, die, wie der gewundene Verlauf der Stein- 
rahmen vermuten l4Bt, aus ehemals kleineren, benachbarten Formen hervor- 
gegangen zu sein scheinen, finden sich sehr oft sekundire Steinringe oder 
Steinellipsen, die selbst noch Durchmesser von 2—3 m haben, und deren 
Rahmen beziiglich der GréBe des sie aufbauenden Materials sich nicht vom 
Hauptrahmen unterscheiden. Anders aber die sekundiren Strukturformen 
kleineren AusmaBes, die bis zum Mindestma8B von 20 cm Durchmesser vor- 
kommen; ihre Steinrahmen enthalten ein weit kleineres Gesteinsmaterial 
als die gréBeren sekundiren und Hauptrahmen. Hinsichtlich der Tiefe der 
Steinrahmen ist eine gewisse Abstufung erkennbar; die Hauptrahmen ragen 
tiefer in den Boden hinein als die gréBeren sekundiren, diese wieder tiefer 
als die kleineren sekundiren Rahmen. 





Abb. 9. Streifenboden auf steilerem Hange. Streifen gerade, ohne Ver- 
zweigung. Reykjavik, Island. 19. Juli. (Siehe S. 203.) 


Eine Quergrabung durch einen Hauptrahmen und einen Teil des Fein- 
erdefeldes am Hange einige Meter iiber der Talsohle ergab im Prinzip das- 
selbe Bild wie Abb. 8. Auch hier hat der Steinrahmen im Querschnitt eine 
pilzférmige Gestalt, ist oben ca. 30 cm breit, unten aber nur 18cm und dringt 
bis 27 cm Tiefe ein. An der Oberfliche sind die Steine faustgro8, mitunter 
gréBer, im Rahmen aber nur walnubgro8 und kleiner. Unter dem Rahmen 
befindet sich dann, wie auch im feinerdigen Felde, bis 48—50 cm ein Fein- 
material, das relativ stark, aber ganz unregelmiaBig mit kleineren Steinen 
durchsetzt ist. Diese besitzen keinerlei auffallende Stellung, liegen haufiger 
platt als kantengestellt in der an Menge iiberwiegenden Feinerde. Von 50 cm 
Tiefe an andert sich sowohl in dem Feinerdefelde als auch unter dem Stein- 
rahmen das Mischungsverhiltnis ziemlich plétzlich; die Steine, bis faustgroB, 
iiberwiegen fortan bedeutend; so dafi bei 50cm Tiefe eine Art Steinsohle 
angetroffen wird. 

Ein zweiter Graben durch Steinrahmen und erdige Partie am Hange wenig 
tiber der Talsohle, also unterhalb der ersten Grabung, ergab fiir den Stein- 
rahmen und die Zusammensetzung des Feinmaterials dasselbe Bild; jedoch 
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wurde hier die Steinsohle bereits in 25 cm Tiefe angetroffen. Steinrahmen 
und Steinsohle stehen in keiner Verbindung, sondern sind auch hier durch 
feinerdiges Material voneinander getrennt. 

f) Einige hundert Meter siidlich vom Kohlenhafen (Kingsbai) hebt 
sich das Gelinde bis 50—60 m Mh. und bleibt dann auf weitem Raume 
mehr oder weniger flach. Eine Unmenge Steinmaterial, bestehend aus faust- 
groBen, hellgrauen Kalksteinen, bedeckt die Oberfliche. Auf dem Hell der 
Steinwiiste heben sich hier und da dunkle Erdstellen von Kreis- und Ellipsen- 
form scharf ab. Man wird sie wegen ihrer Streulage aufs erste fiir Erdinseln 
in Blockmassen halten kénnen; da sie jedoch simtlich mit einem 10—15 cm 
hohen Steinwall umgeben sind und fiir Erdinseln eine etwas sehr dichte 
Lagerung haben wiirden, wird man sie besser zum Steinnetzwerk stellen. 





Abb. 10. Streifenboden im Anklang an Steinnetzwerk. Siidufer der Kingsbai, 
Blick nach NW, Spitzbergen. 6. Aug. (Siehe S. 204.) 


Die Breite der Steinwille betrigt 25—30 cm, der Durchmesser der Erd- 
stellen 60—220 cm. Die Oberfliche der letzteren war am Beobachtungstage 
trocken, gréBtenteils eben und nur selten etwas gewdlbt. Steinchen, die auf 
ihr nicht selten vorkommen, liegen vorwiegend platt. Auf der Grenze von 
Feinerde und Steinwall haben sich niedere Bliitenpflanzen angesiedelt, die 
oftmals einen geschlossenen Ring auf dieser Grenze bilden. 

Abb. 15 stellt ein kreisférmiges Gebilde von 100 cm Durchmesser im An- 
schnitt dar. Im Vergleich zu den bisherigen Grabungsprofilen ist auffallend, 
daB sich der Steinrahmen nach unten hin fortsetzt und mit einer im Bilde 
deutlich erkennbaren Steinsohle verschmilzt. Weiter auffallend und von den 
friiheren und spiteren Grabungen abweichend ist die im Querschnitt rund- 
liche Gestalt der Feinerdemasse. Letztere besteht aus braunem, etwas kérnigem 
Lehm, dem Steinchen bis NubgréBe in ganz geringer Menge und villig regellos 
beigemengt sind. 
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Bei dieser, wie auch bei allen anderen Grabungen quer durch die Fein- 
erdemasse, wurde auf Stellung oder Lagerung und Verteilung der Steinchen 
in ihr sorgfaltig acht gegeben, um hieraus eventuell auf die Bewegungsrichtung 
der Steine beim SortierungsprozeB schlieBen zu kénnen. Es ergab sich, ab- 
gesehen von einem spiter zu erwaihnenden Fall, eine regellose Verteilung und 
Stellung der Steine in der Feinerdemasse. 

In etwa 42—44 cm Tiefe wird die Feinerdemasse durch eine Steinsohle 
abgeschlossen, die aus den gleichen Kalksteinen besteht wie die Rahmen. 
Auch etwas Feinmaterial enthialt sie, aber nur in sehr geringer Menge. 

Die Steinrahmen werden an der Oberfliche von faustgrofen, plattigen 
Steinen, die am Rande Kantenstellung haben, in der Tiefe von wesentlich 
kleineren Kalksplittern aufgebaut. 

Unter dem Vegetationsring dringen die Wurzeln einige Zentimeter in den 
Boden vor und haben diesen ein wenig dunkler gefirbt. 


Bodentemperaturen im Graben von Abb. 15 (7. Aug. 1930). 





| Lufttemperatur | Boden- aii | 
Tiefecm | 50m Mh. 2m __ ober- ernacne | 2 | B 10)15/20 25/30 35140} 46 52 
| 








i. Bod. — 17h | fliche | Ute Moos 
Temp. C® 8,6 11,9 10,5 11,210,79,68,8 8 7,87,16,75,8 5,2 4,8 
Grenze Kalk- 
Boden- ehm- 4 
- Brauner Lehm, feucht vn. _ Stein- 
material : Stein sohle 





g) Auf tieferem Gelinde unmittelbar siidlich des Kohlenhafens finden 
sich ganz ahnliche Oberflichenverhialtnisse; auch hier von Steinwillen um- 
rahmte elliptische und kreisférmige Erdstellen in Kalksteintriimmern, die selbst 
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Abb. 11. Schnitt durch eine Ellipsenform 45 « 34 cm. a = Wall aus eigrofen 
und kleineren Kalksteinen. b = fast steinlose Feinerde. c = iiberwiegend 
Steine, sehr wenig Feinerde (Steinsohle). 


an der Oberfliche selten gréfer als ei- und nuBgroB sind. Die Erdfelder liegen 
nicht dicht bei dicht, sondern mehr verstreut und haben Durchmesser von 
selten mehr als 50 cm. 

Abb. 11 gibt einen Querschnitt durch eine Ellipsenform. Die Oberflaiche 
des Erdfeldes ist leicht gew6élbt und trigt einige platt aufliegende Steinchen. 
Das Feinmaterial besteht aus einem fast steinlosen Kalkton, der sehr plétzlich 
in 12cm Tiefe von einer aus Kalksplittern bestehenden Steinsoble begrenzt 
wird. Die sehr wenigen Steinchen im Ton haben keine charakteristische Lage. 

Die Steinrahmen sind wenige Zentimeter hoch, dringen in den Boden 
ein und stehen mit der Steinsohle in Verbindung. Die Steine im Rahmen 
sind oben gréfer als unten und gewéhnlich kantengestellt. 

Zwei weitere Grabungen ergaben dieselben Wesensziige, doch unterschied 
sich eine von ihnen dadurch, daB die wenigen regellos in der erdigen Masse 
verteilten Steinchen vorwiegend Kantenstellung hatten. 
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3. Erdinseln in Blockmassen. Am 25, Juli 1930 hatte ich bei der 
Besteigung einer gréferen, teilweise von Schnee bedeckten Anhohe auf der 
Daneninsel (NW-Spitzbergen) Gelegenheit, eine Reihe von Erdinseln zu 
beobachten. Der gesamte Hang dieser Anhohe ist von groben Granitblécken 
aufgebaut. In 250—400 m Mh. befinden sich inmitten der Blockmengen ver- 
einzelt liegende Erdinseln von elliptischer Gestalt, deren Lingsachse bis 2 m, 
deren Breite kaum mehr als 1 m betrigt. Die Langsachse weist meistens in 
die Richtung des Hanggefilles. Die Oberflache der dunklen Erdstellen ist 
mitunter eben, mitunter schwach gewélbt. Der erste Eindruck war der, daB 
das die Erdinseln darstellende Feinmaterial aus héheren Hangpartien infolge 
Aussptilung herbeigetragen sei. Tatsichlich war an mehreren Stellen das 
Rieseln von Schmelzwasser unter der obersten Blocklage zu héren. An 





Abb. 12. Steinnetzwerk vor dem Bréggergletscher (Kingsbai). Nasse Lage 
der Formen am Ufer eines Sees. (Der Hackenstiel ist 70 cm lang.) 13. Aug. 
(Siehe S. 208.) 


einigen etwas stirker gewélbten Erdinseln sickerte randlich gleichfalls Wasser 
hervor?®), 

Das Feinmaterial der Erdinseln scheint nicht vollends steinfrei zu sein, 
da die Randpartien simtlicher Inseln von Gneisgranitsplittern von 3—6 cm 
Linge in ganz auffallender Kantenstellung besetzt sind. 

4. Miniaturformen. a) Steinnetzwerk. Bereits unter 2e wurde 
kleiner, sekundirer Strukturformen von 20 cm Durchmesser Erwiahnung getan. 
Formen gleichen Ausmafes von elliptischer, kreisférmiger und polygonaler 
Gestalt treten auf einer alten Strandebene am Siidufer des Kohlenhafens 
(Kingsbai) zu einem Felde geschlossen auf (Abb. 16). 


18) Vgl. die gleichartigen Beobachtungen aus der Mdllerbai (Spitzbergen) 
von W. MEINARDUS, Uber einige charakteristische Bodenformen usw. 
(s. Anm. 2), S. 4f. 
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Die erdigen Felder haben Durchmesser von 2—30 cm und bestehen aus 
hellbraunem Feinmaterial, dem sehr wenige Steinchen beigemengt sind. Die 
Oberfliche dieser Felder ist leicht gewélbt und trigt stets einige Steinchen, 
die vorwiegend platt aufliegen oder auch z.T. im Boden sitzen (siehe Abb. 16). 

Die Steinrahmen sind ebenfalls nur wenige Zentimeter breit und reichen 
2—4 cm in den Boden hinein. An der Oberfliche sind sie aus eckigen, etwa 
nuBgroBen Kalksteinchen aufgebaut, die durchweg Kantenstellung und gepreBte 
Lagerung aufweisen. Tiefer im Rahmen finden sich aber nur erbs- und linsen- 
groBe Steinchen. Das Bodenmaterial 12—15 cm unter dem Strukturboden ist 
sehr erdig, enthalt aber wesentlich mehr Steinchen als das Feinmaterial 
innerhalb der erdigen Felder. Eine Verbindung der Steinrahmen zu dem 
steinigeren Boden in der Tiefe besteht nicht. 





Abb. 13. Steinnetzwerk auf der Kiistenebene vor dem Bréggergletscher 
(Kingsbai). VerhiltnismaBig trockne Lage, Vegetation. 9. Aug. (Siehe S. 210.) 


b) Streifenboden. An vegetationsfreien Stellen eines sonst mit Vege- 
tation bedeckten Hanges oberhalb Ankershafen (Green Harbour-Fjord) fand 
ich wiederholt eine zebraartige Streifung des Bodens. Es handelt sich um helle 
und dunkle Streifen von 2—4 cm Breite. Die Streifen laufen unter mannig- 
fachen Verbiegungen parallel hangabwirts. Die hellen Streifen enthalten ober- 
flichlich trockne Steinchen von Linsen- bis ErbsgréBe, die bis zu 2—3 cm in 
den Boden eindringen, oft aber auch in einer ganz flachen Rille liegen. Die 
dunklen Streifen enthalten Feinerde mit sehr wenigen Steinchen gemischt. 
Die Streifen umlaufen gréBere Steine, die ihnen im Wege liegen, oder laufen 
auf diese zu und endigen vor ihnen, wobei jeweils eine Verschmelzung von 
Steinstreifchen und eine Anreicherung der Steinchen vor dem gréBeren Stein 
erfolgt. Wo Vegetation den Hang bekleidet, hért die Streifung auf. 

Dieselben Formen sind auch mehrfach von mir unterhalb der ersten Ge- 
steinsstufe siidlich vom Kohlenhafen in der Kingsbai beobachtet worden. 
Auch hier laufen die Streifen in der geschilderten Weise hangabwirts. 
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ll. Beobachtungen zum Polygon- oder Zellenboden. 


Im westlichen Teil des Vorlandes an der Siidkiiste der Kingsbai treten 
in flachem Gelainde haufig ganze Felder von Lehmbeulen auf, die schildférmig 
die Tundradecke durchsetzen. Die Beulen erscheinen elliptisch, kreisrund 
und vieleckig, haben Durchmesser von 20—150 cm und sind von wechselnd 
breiten Vegetationsbindern umrahmt (Abb. 17). Die Vegetationsrahmen sind 
gréBtenteils in der Mitte zwischen zwei benachbarten Lehmbeulen stark in 
die Tiefe gesenkt, gepreBt oder auch durchrissen. Nach der Beseitigung der 
Vegetationsrahinen zeigte sich, daB simtliche Lehmfelder voneinander durch 
4—6 cm breite und iiber 20 cm tiefe Risse oder Spalten getrennt sind. Diese 
Spaltenbegrenzung der Lehmfelder ist durchweg polygonal. 

Der Lehm ist an der Oberfliche sehr trocken (14. Aug. 1930) und 
von zahlreichen Rissen von 1 bis 2cm Breite und héchstens 6 cm Tiefe durch- 
setzt, die sich gleichfalls wieder zu kleinen Polygonen vereinen (Abb. 17). 
Gegen die Tiefe hin nimmt der Lehm an Feuchtigkeit zu. Bei den Grabungen 
erschien er im ganzen sehr steinarm, doch liegen einige Steinchen platt auf 
der Oberfliche. 

Eine Sortierung in steiniges und erdiges Material fand sich im allgemeinen 
nicht. Jedoch wiesen in dem auf Abb. 17 dargestellten Felde 3 von 24 unter- 
suchten Polygonformen eine derartige Sortierung auf. In diesen drei Fallen 
sind die lehmigen Felder von Steinrahmen umfaBt, deren Material faust- bis 
kopfgroB ist und bis 25cm Tiefe vordringt. Die Steine sind vorwiegend 
kantengestellt. Die Steinrahmen sind mit Vegetation tiberzogen und ihre 
Oberfliche liegt betrichtlich tiefer als die der angrenzenden Felder. Alles 
erweckte den Anschein, als seien die Steine spiater in bereits vorhandene 
Spalten hineingelangt, besonders auch die Tatsache, daB die Steinrahmen in 
ihrer Form den Spaltenpolygonen glichen. 


lll. Gliederung der Formen nach unterschiedlichen Merkmalen. 


Eine sachliche Gliederung nach Formengruppen wie Steinstreifen, 
Steinnetzwerk usw. ist im wesentlichen schon durch die obige Dar- 
stellung des Beobachtungsmaterials gegeben, so dafS§ es sich nunmehr 
darum handelt, auf Grund unterschiedlicher Merkmale innerhalb einer 
Formengruppe eine Untergliederung derselben aufzustellen, die — es 
sei ausdriicklich betont — Geltung nur fiir das vorliegende Be- 
obachtungsmaterial haben soll. 

a) Streifenboden. Trotz mannigfacher Ubereinstimmungen, die 
die aus Island (S. 202, 203) und Spitzbergen (S. 204, 215) mitgeteilten 
Streifenbéden aufweisen, stellen sie grundsitzlich verschiedene Er- 
scheinungen dar: 

1. Streifenboden ohne jeglichen Anklang an Steinnetzwerk 
(S. 202, 208, Abb. 6, 7, 9). Die Steinstreifen verlaufen parallel hang- 
abwarts entweder schnurstracks oder unter Verbiegungen, die meist 
eine Folge von Hindernissen wie gréBere Gesteinsblécke usw. sind 
(Abb. 1). Ein Verschmelzen von Steinstreifen erfolgt nur unter spitzem 
Winkel. Haufig liegen die Steinstreifen tiefer als die benachbarten 
Erdstreifen, so daB erstere das Bild steiniger Rillen darbieten. Mit- 
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unter haben die Steinstreifen selbst lings ihrer Mitte eine rillenartige 
Vertiefung. 

Eine vdéllig gleichartige Erscheinung ist der Miniaturstreifenboden 
(S. 215), er laBt sich daher hier zwanglos einordnen. Es fehlen ihm 
lediglich die letztgenannten Rillen innerhalb der Steinstreifen. 

2. Streifenboden in Anklang an gedehntes Steinnetzwerk (S. 204). 
Die Steinstreifen, wallartig in Erscheinung tretend, laufen im ganzen 
parallel, verbinden sich aber des 6fteren unter Bildung langgezogener 
Ellipsen (Abb. 10). 





Abb. 14. Steinnetzwerk an einem Talhang westlich vom Bréggergletscher 
(Kingsbai). Die erdigen Felder sind bis 16 m lang und 6 m breit und von 
grauen Flechten iiberzogen. Im Vordergrund Talsohle. 14. Aug. (Siehe S. 210, e.) 


b) Steinnetzwerk. Fiir eine Untergliederung des Steinnetzwerkes 
mu8 aufer dem oberflichlichen Aussehen auch der in den Quer- 
schnitten zum Ausdruck kommende innere Bau beriicksichtigt werden, 
da sich hierdurch ganz markante Unterschiede ergeben: 

1. Eine Sonderform stellen die innerhalb eines Polygonbodenfeldes 
auftretenden einzelnen Steinvielecke dar, deren Rahmen bedeutend 
tiefer liegen als die erdigen Felder. Hierher gehéren die Beobachtungen 
unter II auf S. 216. 

2. Steinnetzwerk, dessen Steinrahmen oberflaichlich als Wille er- 
scheinen, gegen die Tiefe hin bis mehrere Dezimeter vordringen, ohne 
jedoch mit einer in der Tiefe befindlichen Steinsohle in Berthrung 
oder Verbindung zu stehen. Das Feinmaterial der durch die Stein- 
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rahmen getrennten Erdfelder ist auch unterhalb der Steinrahmen vor- 
handen (vgl. Abb. 3, 4, 8). Alle Formen von derartigem Bau méchte 
ich nach einem Vorschlag von Professor W. MEINARDUS ,schweben- 
des Steinnetzwerk“ nennen. Hierher gehéren die Beobachtungen 
unter IB, 2a, b, c, d, e (S. 204—211) und auch das Steinnetzwerk 
en miniature auf S. 214f. 

3. Steinnetzwerk, dessen Steinrahmen oberflaichlich als Walle er- 
scheinen, gegen die Tiefe hin vordringen und einen Zusammenhang 
mit einer in der Tiefe befindlichen Steinsohle aufweisen (Abb. 15 
und 11). Die Steinrahmen stehen gewissermafen auf einer Stein- 
sohle. Formen dieser Art lassen sich unter der — gleichfalls von 
Professor MEINARDUS vorgeschlagenen — _ Bezeichnung_,,sohlen- 
standiges Steinnetzwerk“ zusammenfassen. Das Feinmaterial inner- 
halb der erdigen Felder ist — abgesehen von der freien Oberflache — 
allseitig von Steinrahmen bzw. Steinsohle umschlossen und liegt ge- 
wissermafen in Steinkesseln. Es gehéren hierher die Beobachtungen 
unter 1B, 2f und g (S. 212, 213). Bemerkenswert ist, daB diese 
Formen keine enggeschlossene Lage, sondern oft sogar eine Streulage 
haben und das Bild eines Steinnetzwerkes nur verschwommen wieder- 
geben. 

c) Erdinseln in Blockmassen. Die von mir beobachteten Erd- 
inseln (S. 214) lassen keinerlei Untergliederung zu. 





IV. Die sortierenden Krafte. 


Die durch verschiedene Strukturformen gelegten Schnitte (Abb. 2, 
3, 4, 8, 11 und 15) lassen wohl keinen Zweifel dariiber aufkommen, 
daS die meisten Strukturgebilde auf einen Sortierungsvorgang, eine 
differenzierte Bewegung von Grob- und Feinmaterial zuriickzufiihren 
sind. Eine gewisse Ausnahme machen vielleicht die Erdinseln in 
Blockmassen. 

Die Frage nach der sortierenden Kraft wird durch die Literatur 
zwiefach beantwortet, nimlich mit Frostschub oder Konvektions- 
stré6men, so da8 man zur Priifung der einen wie der anderen Kraft 
gezwungen ist. 

a) Konvektionsstréme zieht O. NORDENSKJOLD erstmalig zur 
Erklarung von Sturkturformen heran'*), andert aber spiiter seine An- 
sicht zugunsten des durch Regelation bewirkten Frostschubes'). 

1925 werden von A. R. Low’®) Strukturformen erneut durch 
Konvektionsstréme erklart. Seine Theorie ist von K. GRIPP iiber- 


™) O. NORDENSKJOLD, Die Polarwelt und ihre Nachbarlinder. Leipzig und 
Berlin 1909, S. 64. 
) O. NORDENSKJOLD, Wiss. Ergeb. Schwed. Siidpolar-Exped. 1901/03, Bd. I. 
Die Expedition und ihre geographische Titigkeit. Stockholm 1911, S. 190f. 
6) A. R. Low, Instability of Viscous Fluid Motion. Nature CXV, S. 299f. 
London 1925. 
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| nommen, in Einzelheiten auf Grund von Beobachtungen erweitert 
; und durch Skizzen und Schemata anschaulich gemacht worden’). 
EKinzelheiten dieser Theorie sollen hier nicht referiert werden; es sei 
deshalb insbesondere auf die Arbeit GRIPPs von 1927 hingewiesen, 
die auch die LOWsche Ansicht in Zusammenfassung bringt. 

Die Hauptwesensziige sind kurz diese: Aus den vertikalen Dichteunter- 
schieden des Bodenwassers zwischen der etwa 0° C temperierten oberen 


Grenze des Frostbodens in einiger Tiefe und der dariiber befindlichen 4° C- 
Linie, die lingere Zeit an der Bodenoberfliche liegen soll, resultieren Kon- 
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Abb. 15. Vertikalschnitt durch eine kreisférmige Strukturform. Kohlen- 
hafen, Kingsbai. (Der im Graben stehende Zollstock ist 50 cm lang.) 
16. Aug. (Siehe S. 212.) 


vektionsstréme, die von unten aufsteigen, sich an der Oberfliche ausdehnen 
und an der polygonalen Grenze der Stromfelder wieder senkrecht in die Tiefe 
absteigen. Sie bewirken einen langsamen Transport des Bodenmaterials — ent- 
sprechend ihres Verlaufes — in vertikalen Kreisbahnen. GréBere Gesteins- 
stiicke, die, an der Oberfliche radial verschoben, iiber die polygonale Be- 
grenzung der Stromfelder hinausgelangen, kiénnen von der Strémung nicht 
wieder mit in die Tiefe genommen werden, sondern bleiben hier liegen und 
dienen dem Aufbau der Steinwille* *). 


17) a) K. GRIPP, Beitrige zur Geologie usw. (s. Anm. 10). Sonderabdruck S. 20f. 
Hamburg 1927. b) K. GRIPP, Glaciologische und geologische Ergebnisse der 
Hamburgischen Spitzbergen-Expedition 1927. Abh. Naturwiss. Ver. Hamburg. 
Bd. XXII, 2—4. Hamburg 1929, S. 154 ff. 
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Der von den beiden Forschern vorgetragenen Hypothese vermag 
ich mich aus folgenden Griinden nicht anzuschlieBen'*): 

1. Ich kann mir selbst bei Vorhandensein von Konvektionsstroémen 
nicht vorstellen, daB einzelne Blécke, die 50 oder mehrere 100 kg 
schwer und deutlich in die Sortierung einbezogen sind‘), in einem 
»viskosen Schlamm ... schwimmen und so mit der Strémung des 
Schlammes fortgefiihrt werden“*°) sollen. Ich selbst beobachtete im 
Kingsbai-Gebiet in einem von Schmelzwasser sehr stark durchniften 
Gelinde Blécke von etwa !/2 cbm Grée, die in ihre aus kleinerem 





Abb. 16. Miniatur-Steinnetz. Kohlenhafen, Kingsbai. 9. Aug. (Siehe S. 215.) 


Schutt und viel Feinmaterial bestehende Unterlage unter randlicher 
Auspressung von Wasser, das unterhalb der Blécke oberflaichlich davon- 
lief, ganz allmahlich einzusacken schienen. Der Boden war um und 
unter den Bloécken aufgetaut. Es handelte sich dabei allerdings nicht 
um einen ,,Brodelherd“. 


18) Vgl. auch die Bemerkungen zur GRIPPschen Hypothese bei W. SALOMON, 
Arktische Bodenformen in den Alpen. Sitzber. Heidelberger Akad. Wiss. 
Math.-Nat. K]. 1929. 5. Abh., S. 9. — F. KLUTE, Der Kilimandscharo usw. 
Geol. Charakterbilder, H. 36, herausgeb. von K. ANDREE, Berlin 1929. Erlaut. 
zu Taf. 6. — B. N. GORODKOV, Soils of the tundra plain of the USSR. II. 
International Congress of Soil Science. Moskau—Leningrad 1930. S. 89. 

1”) B. HOGBom, Uber die geologische Bedeutung des Frostes. Bull. Geol. 
Inst. Upsala. Vol. XII, 1914, S. 312. 

0) K. GRIPP, Beitrige zur Geologie usw. 1927. S. 21. 
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2. Die Fig. 10 auf S. 22 bei GRIPP (1927) soll den Verlauf der 
Konvektionsstréme klar machen, wenn sich bei fortschreitendem Auf- 
tauprozeB die Frostbodenoberflache, etwa die 0° C-Linie, in die Tiefe 
zuriickzieht. In der genannten Figur, die einen Vertikalschnitt durch 
eine Strukturform schematisch darstellt, wandert die Frostbodenober- 
fliche von a nach b, nach ¢c in die Tiefe, wihrend die 4° C-Linie 
nach GRIpPps Annahme dauernd an der Oberfliche verbleibt, so daf 
die aufsteigenden Konvektionsstréme trotz Tieferlegung der 0° C-Linie 
die Oberfliche der ,,Brodelstellen“ erreichen kénnen. GRIPP nimmt 
weiter ,4°C an der Oberfliche und 0°C in 1—1,5 m Tiefe“*") an. 





Abb. 17. Polygonboden, dessen Spalten mit Vegetation bedeckt sind. An 

der Oberfliche der gewélbten Lehmfelder Polygonrisse zweiter Ordnung. 

Kiistenvorland am Siidufer der Kingsbai. Blick nach NO. (Hackenstiel 70 cm 
lang.) 14. Aug. : (Siehe S. 216 ) 


Oben auf S. 206 und 213 habe ich zwei Bodentemperaturprofile 
vom Anfang August 1930 gegeben, die an der Oberflache etwa 11°C 
bzw. 11,9°C zeigen. Die 4° C-Linie liegt im ersten Profil tiefer als 
65 cm und diirfte auch im zweiten Profil in ungefahr derselben Tiefe 
zu suchen sein; d. h. noch unterhalb dieser Tiefe liegt in beiden 
Profilen die Zone der etwaigen Konvektionsstréme, die — fat man 
die gesamte Temperaturschichtung ins Auge — noch einige Dezimeter 
tiefer, etwa bis 80 oder 90 cm Tiefe, reichen diirfte. Der Abstand 
zwischen der 4° C-Linie und der 0° C-Linie betrigt in diesen Fiillen 
etwa 25—30 cm. Beide Temperaturlinien miissen im Laufe des 


21) K. GRIPP, Beitrige . . . (1927), S. 21. 














222 I. Aufsitze und Mitteilungen 


Sommers, d. h. waihrend der Auftauperiode, in diese Tiefen gewandert 
sein. Das Zustandekommen derartiger Temperaturschichtung wird 
klar, wenn man Bodentemperaturmessungen aus friiheren Monaten 
betrachtet. G. ANDERSSON macht fiir den 7. Juli folgende Angaben: 
Lufttemperatur 1 m itiber dem Boden 4,7° C; an der Oberfliche 
(3—5 mm tief) eines Polsters der Silene acaulis 15,5° C; Temperatur 
unter den Blittern von nicht in Polstern wachsenden Pflanzen 14,5° C; 
Temperatur des Bodens in einer Tiefe von 8 cm 9,3°C; in der Tiefe 
von 25—30 cm war der Boden gefroren”*). In diesem Falle liegt 
die 0° C-Linie in 25—30 cm Tiefe, die 4° C-Linie wird im Boden 
nur wenig héher liegen, aber nicht an der Oberfliche. Nach diesen 
Angaben wird man sich vorstellen miissen, da bei fortschreitendem 
Auftauen nicht allein die (° C-Linie in die Tiefe wandert, wie GRIPP 
in der oben genannten Figur annimmt, sondern nur wenig dariiber 
auch die 4° C-Linie mit in die Tiefe folgt; d. h. die von diesen 
Temperaturlinien eingefaBte Zone der im Sinne GRIPPs méglichen 
Konvektionsstrome und damit das System der kreisférmigen Stein- 
bewegung wird im Laufe der Schmelzperiode allmihlich in die Tiefe 
verlagert. Dies hat zur Folge, daB die aufsteigenden Konvektions- 
stréme nicht mehr bis zur Oberfliche emporsteigen kénnen, und 
ferner, daB in einer beliebigen Tiefe a, in der bei 0°C eine vom 
Steinrahmen her gegen die Mitte der Feinerdesiule gerichtete Stroémung 
herrscht, eine genau entgegengesetzte Stroémung auftritt, sobald in 
derselben Tiefe a die Temperatur auf 4°C erhdht ist. Dieses letzte 
laBt sich fiir alle Tiefenpunkte aussagen, die wiahrend des fort- 
schreitenden Auftauens einmal 0° C, spater 4° C temperiert sind. Es 
geht hieraus hervor, daf die Konvektionsstréme sich beziiglich ihrer 
steintransportierenden Wirkung bis zu einer Tiefe, bis zu der die 
4° C-Linie beim Auftauen vordringt, aufheben kénnen. Ein Trans- 
port von Bodenmaterial aus gréBerer Tiefe zur Oberfliche, bewirkt 
durch Konvektionsstréme, erscheint daher ganz unwahrscheinlich. 
Auch wird man nach dem Gesagten die Konvektionsstréme nicht als 
eine sortierende Kraft betrachten kénnen. 

Auch der GRIPPschen**) Ansicht von der kreisformigen Material- 
bewegung innerhalb der einzelnen Strukturform kann ich nicht ganz 
zustimmen. Gewifi haben GRIPPs Beobachtungen eine aufsteigende 
Materialbewegung innerhalb der Feinerdesaéule und eine an der Ober- 
fliche auf den Steinrahmen hin gerichtete Bewegung des Materials 
sehr wahrscheinlich gemacht. Diese Bewegungen sind auch von 
anderen Forschern**) angenommen worden und sind auch mit meinen 


*2) G. ANDERSSON, Zur Pflanzengeographie der Arktis. Geogr. Ztschr. 
1902, S. 6. 

*3) K. GRIPP, Beitrige usw. 1927, S. 10 ff. 

*4) Z, B. A. MIETHE, Uber Karreeformen usw. Zeitschr. Ges. Erdkd., Berlin 
1912, 8. 241f. — A. Penck, Uber Polygonboden in Spitzbergen. Ebenda, S. 244f. 
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Schnitten (Abb. 2, 3, 4, 8, 11 und 15) in Einklang zu bringen. 
Aber die von GRIPP ausgesprochene absteigende Materialbewegung 
an den Steinrahmen kann ich aus meinen Beobachtungen nicht 
erschlieBen; denn ware diese da, so miifSten unterhalb der 
schwebenden Steinrahmen, insbesondere unterhalb scheinbar ver- 
schmilerter Steinrahmen, an welchen sich das Abwirtswandern der 
Steine gewissermafen oberflichlich ausdriicken soll, Steine zu finden 
sein, die eine Vermittlung zwischen dem Steinrahmen und der tiefer 
liegenden Steinsohle darstellen. Abgesehen von dem sohlenstindigen 
Steinnetzwerk (S. 212f.), in welchem die Steinrahmen nach unten hin 
tiberhaupt eine Verbindung mit einer Steinsohle haben, fehlen der- 
artig vermittelnde Steine (S. 205—211 u. Abb. 2, 3, 4, 8). Dies zwingt 
mich zu der Annahme, da die an der Oberfliche der Erdfelder 
etwa gegen den Steinrahmen hin bewegten Steine an diesem nicht 
absteigen, sondern samtlich festgelegt werden und seinem weiteren 
Aufbau dienen. 

Neben der aufwirtigen Steinbewegung in der Feinerdesiule und 
der seitlichen an der Oberfliche der Erdfelder wird spiiter noch eine 
untergeordnete seitliche Bewegung innerhalb der obersten Erdschicht 
zu beriicksichtigen sein. 

FaBt man diese genannten Bewegungen ins Auge, so lat sich 
tolgern, daf die Strukturformen bei gleichbleibenden oder sich nicht 
wesentlich veraindernden Klimaverhiltnissen nur so lange Arbeits- 
formen sind, als noch Steinmaterial zur Aufwiartsbeférderung im 
Boden oberhalb der Auftautiefe zur Verfiigung steht. Ist letzteres 
nicht mehr der Fall, so sind die Strukturformen Endformen oder, 
besser sogar, wegen der in den Steinrahmen fortschreitenden mecha- 
nischen Verwitterung, Zerfallsformen. 

Diese Ausfiihrungen diirften gleichfalls fiir den Streifenboden und 
auch wohl fiir die Erdinseln in Blockfeldern Geltung haben. 

b) Die Frage, ob der Frostschub fiir die Steinbewegung in der 
erdigen Masse der Strukturgebilde und an ihrer Oberflache und ferner 
fiir die Sortierung verantwortlich gemacht werden kann, ist m. E. 
nach allem, was wir vom Frost und seinen Wirkungen wissen, zu 
bejahen?°), 

Die Sortierung und die in den erdigen Feldern aufwirtsgerichtete 
Bewegung der Steine ist eine Folge differenziert vordringenden Ge- 
frierens und Tauens, das in der verschiedenen Wirmeleitfahigkeit 
feuchten Feinmaterials und darin eingeschlossener Steine begriindet 
liegt?*). Es ist der schon mehrfach dargestellte Vorgang des Auf- 


*5) B. Héaesom, Einige Illustrationen zu den geologischen Wirkungen des 
Frostes auf Spitzbergen. Bull. Geol. Inst., Upsala, Vol.9, S.41f. (Upsala 1909). — 
B. HéeBom, Uber die geologische Bedeutung des Frostes. Ebenda, Vol. 12, 
S. 258 ff. 1914. u. a. 

6) A. HAMBERG, Zur Kenntnis der Vorginge im Erdboden beim Gefrieren 
und Auftauen usw. Geol. Féren. Férhandlg., 37, 8.586. Stockholm 1915. 
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frierens der Steine gemeint, der in erhéhtem Mae bei Regelation 
vor sich geht?’). 

Sind die Steine an die gewélbte Oberfliche der Erdmassen gelangt, 
so unterliegen sie einer seitlichen Verschiebung. Beim Gefrieren 
werden die Steine durch Eiskristalle gehoben, fallen aber beim niachsten 
Tauen nicht in ihre alte Lage zuriick, sondern, der Schwerkraft 
folgend, hangabwirts, d. h. von der gewdlbten Mitte weg gegen den 
Steinrahmen, den sie nach mehrfacher Wiederholung dieser Vorginge 
schlieBlich erreichen und an ihm zur Ruhe kommen. Nicht allein 
durch Frost erfolgt diese Seitwirtsbewegung der Steine, sondern auch 
durch Abgleiten auf geneigter und feuchter Unterlage. 

Die aufwirtige Steinbewegung innerhalb der Feinerdesiule und die seit- 
liche Bewegung an der Oberfliche, beide vornehmlich bewirkt durch wieder- 
holtes Gefrieren und Auftauen, haben schon andere Forscher hervorgehoben 
und gedeutet; desgleichen die randliche Ablagerung und Anhdufung der Steine, 
allerdings oft in der Annahme, daB diese Ablagerung in vorhandenen Kon- 
traktionsrissen erfolge®’). Dies stellt aber, wie spiter gezeigt werden soll, 
nur einen Fall der Entstehung von Strukturformen dar. 


Die oberflachliche Aufwélbung der feinerdigen Felder, die be- 
sonders dort sehr stark ist, wo die Strukturformen recht lange einer 
Durchfeuchtung mit Schmelzwasser ausgesetzt sind, ist eine Folge der 
durch Gefrieren des Bodenwassers bewirkten Expansion der erdigen 
Masse. Die Expansion strebt nach Ausgleich, der in der Richtung des 
geringsten Widerstandes erfolgt, also nach oben. Die Aufwélbung 
der Feinerdefelder wird, wie GRIPP sehr richtig betont?*), ganz be- 
sonders stark sein, wenn im Herbst eine mehr oder weniger wasser- 
reiche Bodenschicht zwischen einer bereits gefrorenen Oberschicht 
und dem in der Tiefe liegenden Frostboden zum Gefrieren kommt; 
denn diese jetzt gefrierende Mittelschicht, allseitig durch Widerstand 
beengt, wird mit Gewalt zum Ausgleich streben. 

Eine mit der Aufwélbung zusammenhangende Erscheinung sind die 
unregelmaBigen, oft von einem Punkt radial auseinanderstrebenden, 
wenige Zentimeter tiefen Risse (Abb. 5), die namentlich in der Mitte 
der Feinerdestellen haufig auftreten und zumeist mit kleinen kanten- 
gestellten Steinen besetzt sind (S. 207). Dies sind keine Kontraktions- 
risse, bewirkt durch Volumenverlust der erdigen Masse als Folge des 
Auftauens oder Austrocknens, da solche Risse sich gewéhnlich poly- 
gonal untereinander verbinden, sondern Expansionsrisse, bewirkt 


7) Siehe besonders: A. HAMBERG, Zur Kenntnis der Vorginge usw., a.a.0O., 
S. 606 ff. (1915). — B. HéeBom, a. a. O., 1914, S. 303—305. — Fr. NANSEN, 
Spitzbergen. Leipzig 1921, S. 117f. 

*8) Z. B. A. PENCK, Uber Polygonboden in Spitzbergen. Zeitschr. Ges. 
Erdkde., Berlin 1912, S. 244—246. — Durch Absetzen der Steine in Schrumpfungs- 
rissen erklarte friiher auch F. KLUTE die vieleckigen Strukturformen allgemein. 
F. KLUTE, Die Oberflachenformen der Arktis. Diisseldorfer geogr. Vortrige 
u. Erérterungen, III, 8. 96f. Breslau 1927. 

°°) K. GRIPP, Beitrige zur Geologie usw. 1927, S. 23. 
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durch eine heftige Aufwélbung und damit verbundener Aufberstung 
der Oberfliche beim Gefrieren. Hierfiir spricht auch ihre hiaufigste 
Lage in der Partie stairkster Aufwélbung. 

Dagegen sind die auf S. 208 erwiahnten Risse, die innerhalb der 
sehr feuchten Feinerdefelder von Steinnetzwerk konzentrisch inein- 
anderliegen und parallel zu den Steinrahmen verlaufen, echte Kon- 
traktions- oder Schrumpfungsrisse, entstanden in der oben geschil- 
derten Weise. In den meisten Fallen diirften sie sich bei dem 
nachsten Gefrieren und der damit verbundenen VolumenvergréSerung 
der durchfeuchteten Erdmasse wieder schlieBen. Denkbar ist auch, 
da8 bei diesem ProzeB diese Risse ebenso wie die Expansionsrisse 
allm&hlich mit Steinchen besetzt werden, die durch den Wechsel von 
Gefrieren und Auftauen aus der erdigen Masse seitlich ausgestofen 
werden ®°), 

Es ist annehmbar, daf ein Teil der sekundiaren und tertiaren 
Strukturformen ihre Entstehung der Steinbesetzung von Kontraktions- 
und Expansionsrissen verdanken. 

Die in der Steinbesetzung zum Ausdruck kommende seitliche 
Verschiebung der Steine innerhalb der Erdmasse als Folge seitlich 
sich auswirkender Frostexpansion scheint m. E. auf eine oberste 
Schicht des Bodens beschrinkt zu sein, und wird in ihrem Ausmaf 
durch Breite und Tiefe der Risse oder Spalten mitbestimmt. Unter- 
halb der Risse, oder wo sie ganz fehlen, wird die seitliche Expansion 
und damit Steinverschiebung durch den seitlich tiberall herrschenden 
Widerstand stark beeintrichtigt, so daB die vertikale in den Erdmassen 
durch Auffrieren vorherrschend bleibt. 

Seitlicher Expansionsdruck ist es jedoch auch, der die Steine inner- 
halb der Steinrahmen in Kantenstellung bringt. Wirkt der Druck 
von zwei benachbarten Erdfeldern her, so erfahrt der Steinrahmen 
eine energische Zusammenpressung. Allein die obersten Steine des 
Rahmens oder Walles werden von der Zusammenpressung nicht mehr 
erfaBt, sondern sogar aufgelockert. So erklart sich der haufig anzu- 
treffende, im Vertikalschnitt pilzférmige Bau der Steinrahmen mit 
einer oberen Lage mehr oder minder plattliegender und darunter 
zusammengepreBter und — besonders randlich — kantengestellter 
Steine (Abb. 8 auf S. 210). 

Oben wurde wiederholt die Beobachtung gebracht, da die den 
Steinrahmen der Strukturformen aufbauenden Steine an seiner Ober- 
fliche gewohnlich gréBer sind als in seinen tieferen Teilen (siehe 
S. 205, 206). Diese GréBenanordnung der Steine erklart sich nicht 
aus den behandelten Sortierungsvorgiingen heraus, wird aber ohne 


80) Vgl. F. KLUTE, Die Oberflachenformen der Arktis (s. Anm. 28), S. 96. — 
Siehe besonders: A. HAMBERG, Zur Kenntnis der Vorginge usw. (s. Anm. 26), 
8. 606 u. 612 (1915). 
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weiteres klar, wenn man die weitere Beobachtung beriicksichtigt, 
da8 die Steinrahmen in ihren unteren Teilen oft sickerndes Schmelz- 
wasser fiilhren. Denn durch die Feuchthaltung der tieferen Stein- 
rahmenpartien wird in diesen Teilen die mechanische Verwitterung 
erheblich begiinstigt, so daf hier die Steine schneller zertriimmert 
werden, als es an der Oberfliche der Steinrahmen méglich ist, wo 
die Steine infolge Absickerns und Verdunstung des Schmelzwassers 
gewohnlich wesentlich trockner sind und daher hier eine gewisse 
Schutzlage gegen die mechanische Verwitterung haben. 


V. Zur Erklaérung der Strukturformen. 


Im vorausgehenden Kapitel ist fast ausschlieBlich von solchen 
Vorgiingen die Rede gewesen, die an der Fortentwicklung bestehender 
Strukturformen den Hauptanteil haben. Die Bildung der Struktur- 
formen in ihren Anfiangen ist dabei nicht beriihrt worden. 

Jeder Versuch, simtliche Strukturformen durch eine Erklarung 
zu erfassen, ist von vornherein erfolglos, wenn man die erheblichen 
Unterschiede, die sich schon z. T. allein in der Lage von Struktur- 
formen ausdriicken, beachtet. Gibt es doch auGBer dem oberflach- 
lichen Strukturboden auch solchen, der auf einem nur im Sommer 
trocknen Seeboden*!), in einem im Friihling und Sommer unter 
Wasser liegenden FluBgelinde**) oder gar dauernd unter Wasser auf 
dem Boden einer Lagune**) vorkommt. Diese Unterschiede ver- 
langen jeweils Beriicksichtigung; und das gilt auch von den feineren 
Unterschieden, nach welchen in Kap. III das gebotene Beobachtungs- 
material gegliedert und geordnet wurde. Ein Teil der dort zusammen- 
gefaBten Formen 1laBt auf Grund der Beobachtungstatsachen eine 
ziemlich sichere Erklarung zu, waihrend andere weniger klar erfafbar 
sind, und die Frage nach ihrer Entstehung nur lickenhaft beant- 
wortet werden kann. 

Der von Island dargestellte Streifenboden (IIla1 S. 216) 
wird in seiner ersten Anlage das Werk der Abspilung sein, wie 
die beschriebenen Rillen, in welchen die Steinstreifen liegen, wie der 
gerade Verlauf der Steinstreifen und Rillen auf steileren Hiangen, 
der mehr gewundene und geschlingelte Lauf auf flachen Hangen, 
ferner das Umgehen von gréferen Hindernissen, vor allem aber die 
strichweise auftretenden Rillen in den Steinstreifen und schlieflich 
das véllige Fehlen von irgend erkennbaren Zusammenhiangen mit 


31) B. HéeBom, Uber die geologische Bedeutung des Frostes (s. Anm. 19), 
S. 311, Fig. 16. - 

®°) B. H6GBoM, Beobachtungen aus Nordschweden iiber den Frost. Bull. 
Geol. Inst. Upsala, Vol. XX, S. 270—272 (1927). 

88) Q. STOLL, Zur Entstehung des Strukturbodens in polaren Gebieten. 
Veréffentl. Deutsch. Observat. Ebeltofthafen-Spitzbergen, H. 7. Braunschweig 
1917. S. 6. 
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Solifluktion vermuten lassen. Das Niederschlagswasser, insbesondere 
Schmelzwasser, schafft Rillen, in welchen es infolge schnellerer 
Abspiilung des Feinmaterials zur relativen Anreicherung der Steine 
kommt. Zwischen den Rillen erhalt sich gemischtes Material, aus 
dem durch Auffrieren Steine an die Oberfliche geschafft werden 
und von hier in der beschriebenen Weise seitlich in die Rillen 
hineinwandern und zum Aufbau der Steinstreifen dienen **). 

Der von Spitzbergen mitgeteilte Miniaturstreifenboden (14 b 
auf S. 215) ist genau in derselben Weise entstanden. Hier ist der 
Hinweis auf Abspiilung noch deutlicher, da sich dieser Streifenboden 
nur auf vegetationsfreien Hangstellen befindet. 

Dagegen ist der aus dem Kingsbaigebiet beschriebene Streifen- 
boden (IB1 auf S. 204 und Abb. 10), der einen deutlichen Zu- 
sammenhang mit Steinnetzwerk darstellt, aus diesem durch eine hang- 
abwartige Verzerrung der Steinellipsen als Folge von Solifluktions- 
vorgingen entstanden. 

Dies ist die iibliche und fiir diese Streifenbodenerscheinung auch 
richtige Deutung**). Es ist hiermit — unter Einbeziehung der sor- 
tierenden Vorgiinge in die Betrachtung — die Fortentwicklung dieses 
Streifenbodens erkannt; indes bleibt seine urspriingliche Anlage eine 
offene Frage, die sich vielleicht auf dem Wege iiber die Erklarung 
des Steinnetzwerkes behandeln liefe. 

Aber gerade das Steinnetzwerk in seiner Mannigfaltigkeit be- 
reitet beziiglich der Erklarung die gréBten Schwierigkeiten. Nur in 
jenem selteneren Falle, wo vereinzelte Steinpolygone inmitten eines 
Zellenbodenfeldes vorkommen (S. 216 und Abb. 17) ist die Entstehung 
eindeutig, indem der ganze Tatsachenschatz auf eine Priexistenz der 
Spalten und folgende Anlage der Steinrahmen in ihnen hinweist**). 
Letzteres geschieht durch die auf S. 223 dargelegten sortierenden 
Arbeitsvorgiinge. Die Spalten dieses Polygonbodens sind auf Kon- 
traktion der Lehmmassen infolge Auftauens und Austrocknens, még- 
licherweise aber auch auf Kontraktion der Erdmasse bei sehr niedrigen 
Temperaturen im Winter zuriickzufiihren. Eine Erweiterung mégen 
sie erfahren durch auswaschendes Schmelzwasser oder durch Gefrieren 
von Wasser in den Spalten *’), 


84) Abnliche oder gleiche Erklarungen bei: W. ULE, Glazialer Karree- 
oder Polygonboden. Zeitschr. Ges. Erdkde., Berlin 1911, 8S. 256 f. — W. SALOMON, 
Arktische Bodenformen in den Alpen (s. Anm. 18), S. 14. — H. MORTENSEN, Einige 
Oberflichenformen in Chile und auf Spitzbergen usw. Hermann Wagner- 
Gedichtnisschr. Pet. Mitt., Erg.-Heft Nr. 209, S. 152f. (1930). 

85) O, NORDENSKJOLD, Wiss. Ergebn. Schwed. Stidpolar-Exped. 1901/03, 
Bd. I (1911). Die Expedition und ihre geograph. Tatigkeit, S. 191. 

86) Vgl. die Erklarungen des Strukturphinomens bei A. PENCK, Uber 
Polygonboden in Spitzbergen; Zeitschr. Ges. f. Erdk. 1912, S. 244f. und bei 
F. KLUTE, Die Oberflichenformen’der Arktis (s. Anm. 28), S. 96f. 

37) FR. NANSEN, Spitzbergen. Leipzig 1921, S. 110f. — HuxLey & ODELL, 
Notes on Surface Markings in Spitsbergen. Geogr. Journ., Vol. 63, S. 213 (1924). 
15* 
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Dem Miniatursteinnetz (S. 214) entsprechende Kleinformen 
stellt O. NORDENSKJOLD dar**), die zwar eine reihenhafte Anord- 
nung haben, im tibrigen aber mit unseren Formen identisch sind. 
NORDENSKJOLD bezeichnet die kleinen, kiesumrahmten Feinerdefelder 
als ,Frostbeulen“. In dieser Richtung liegt méglicherweise auch die 
Erklirung unseres Miniatursteinnetzes, da die kleinen erdigen Felder 
durchaus den Eindruck erwecken, als hitten sie eine vorher ziemlich 
gleichmaBige oberflachliche Kies- und Steinlage von geringer Miach- 
tigkeit beulenartig durchstoBen. Dies ist denn auch denkbar, da 
schon in wenigen Zentimetern Tiefe die Aufbereitung zu Feinmaterial 
wegen der hier gréSeren Feuchtigkeit schneller als an der Oberflaiche 
erfolgt, und dieses Feinmaterial vermége seiner groBeren Wasser- 
aufnahme beim Gefrieren starken Spannungen unterliegt, die nach 
oben hin Ausgleich unter Aufwélbungen und Aufbeulungen der Fein- 
erdemasse erfahren. Die Beulen werden dann mit der Zeit die ober- 
flichliche Kies- und Steinbedeckung durchstofen haben, um hier als 
dunkle Erdfelder von elliptischer oder kreisférmiger Gestalt und ver- 
schiedener GréBe in Erscheinung zu treten (Abb. 16). Da ihre Ober- 
flachen mehr oder weniger gewélbt sind, wandern die ihnen auf- 
lagernden Steine seitlich ab und bilden allmiahlich die steinige Um- 
rahmung*’). Zwar werden die erdigen Massen beim Auftauen wieder 
etwas in sich zusammensinken, aber beim nichsten Gefrieren sich 
in der einmal aufgezeigten Bahn wieder expandieren. Wiederholte 
Vorgiinge dieser Art werden dazu fiihren, daf gréBere Erdfelder sich 
auf Kosten kleinerer, unmittelbar benachbarter Erdfelder erweitern, 
sofern der sie trennende Steinrahmen nicht schon zu stark entwickelt 
ist und zu grofen Widerstand leistet. 

In den so angelegten Formen vollziehen sich dieselben Prozesse 
der Frostexpansion, der Steinbewegung und -sortierung wie in den 
friiheren Formen und besorgen die weitere Entwicklung des Steinnetzes. 

Die gréBeren, schwebenden Steinnetzformen unter III b 2 
(S. 217f.), die sich durch einen nur wenige Dezimeter tiefen Stein- 
rahmen auszeichnen, der keinen Zusammenhang mit einer tiefer 
liegenden Steinsohle hat (Abb. 3, 4, 8), die also von ahnlichem Bau sind 
wie das Miniatursteinnetz, mégen vielleicht in ahnlicher Weise ent- 
standen sein wie dieses. Jedoch laSt das Beobachtungsmaterial noch 
keinen befriedigenden Schlu8 auf die Entstehung zu. Die Frage 
nach der urspriinglichen Anlage der Formen bleibe daher noch un- 
beantwortet. 

Auch die sohlenstandigen Steinnetzformen (III B3 auf 
S. 218; Abb. 11 und 15), deren Steinrahmen in der Tiefe mit 
einer Steinsohle verschmelzen, sind nach den vorliegenden Beobach- 


88) 0. NORDENSKJOLD (s. Anm. 35), S. 192 und Taf. 9, Bild 2. 
89) Vgl. Cu. S. ELTON, The Nature and Origin of Soil-Polygons in Spits- 
bergen. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 83, S. 184 (London 1927). 
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tungen nicht endgiiltig zu deuten. Wie im Aussehen und Bau, so 
diirften sie sich auch wohl hinsichtlich der urspriinglichen Anlage 
von allen bisherigen Steinnetzformen unterscheiden. Ihr Bau und 
ihre Streulage in einer allem Anschein nach recht michtigen Decke 
groben Schuttes lassen die mit der HOGBOMschen Hypothese tiber- 
einstimmende Annahme zu, daf die anfangliche Bildung der Formen 
von Stellen mit reichlicherem feinerem Material innerhalb einer ur- 
spriinglichen Mischung von feineren und gréberen Bestandteilen des 
Erdbodens ausging*®). Auch die weitere Entwicklung der Formen 
stelle ich mir im Sinne HOGBOMs vor, allerdings unter starkerer Be- 
tonung des vertikalen Auffrierens der Steine. 

Die beschriebenen Erdinseln in Blockmassen haben mit 
diesen letzten Formen eine gewisse Verwandtschaft, indem auch hier 
das Feinmaterial in Steinkesseln oder Steinschalen liegt. Zum Teil 
mégen auch diese Erdinseln in ahnlicher Weise entstanden sein; 
obgleich es andererseits bei. ihrer Hanglage nicht ausgeschlossen er- 
scheint, da8 die Bildung z. T. auf Spiilmaterial zuriickgeht, das, aus 
héheren Hangpartien stammend, in hier und da vorhandenen Ver- 
tiefungen im Blockhange zur Ablagerung kam. 

Die randliche Besetzung mancher Erdinseln mit kantengestellten 
Steinen ist der bekannten Frostpressung zuzuschreiben; desgleichen 
ist die mitunter anzutreffende, nicht immer ganz klar ausgebildete 
Umwallung aus gréberem Blockmaterial als eine Folge seitlichen 
Expansionsdruckes des gefrierenden Feinmaterials anzusehen. 

Da8 die Strukturformen in ihrem Aussehen eine wesentliche Ver- 
anderung durch Solifluktion erfahren kénnen, ist eine bekannte Tat- 
sache. Der Streifenboden aus dem Kingsbai-Gebiet (Abb. 10) wurde 
bereits als ein derartig verindertes Steinnetzwerk gedeutet (S. 227). 
Einen erheblichen Einflu8 der Solifluktion laBt auch das auf S. 210 
beschriebene Steinnetzwerk erkennen (Abb. 14), der besonders auch in 
der geringeren Michtigkeit der Feinerde der Erdfelder auf steileren, 
unteren Hangpartien zum Ausdruck kommt, wahrend auf hoéheren, 
flacheren Hangpartien die Machtigkeit wesentlich gréfer ist (siehe 
S. 210, e). Hangabwirtige Verzerrung der Strukturformen ist die ge- 
wohnliche Wirkung der Solifluktion. 


Vi. Einige andere Bodenformen. 


1. Es sei hier auf eine Bodenform hingewiesen, die ich wiederholt im 
Kingsbai- und Adventbai-Gebiet beobachten konnte. Es handelt sich um 
eine streifenbodenartige Erscheinung, einen Wechsel von 50 bis 80 cm breiten 
Boden- und 20 bis 50 cm breiten Vegetationsstreifen, die im ganzen parallel 
hangabwirts verlaufen, mitunter ein wenig gewunden sind. Zuweilen ver- 
einigen sich auch zwei benachbarte Vegetationsstreifen. Die Oberfliche der 


40) B. HéaBom, Uber die geolog. Bedeutung des Frostes (s. Anm. 19), S. 314 
bis 315 (1914). 
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Bodenstreifen ist gewdhnlich schwach gewélbt und oft mit einem Panzer 
platt liegender Steine bedeckt. Unter dem Steinpanzer befindet sich ein fein- 
erdiger Boden mit unregelmiéBig darin verteilten Steinen. 

Die Vegetationsstreifen (Moos- und niedere Bliitenpflanzen) erscheinen 
meist lings ihrer Mitte ein wenig eingesenkt. Die Pflanzenwurzeln fuBen in 
einem dunklen Feinmaterial, das eine bis zwei Dezimeter tiefe Rille ausfiillt. 
Die Abb. 18 gibt einen Vertikalschnitt durch einen derartigen Boden auf flach 
geneigtem Hange am Kohlenhafen in der Kingsbai wieder. 

Ein zweiter Graben an anderer Stelle im Kingsbai-Gebiet ergab im 
wesentlichen dasselbe Bild; allein die Rille, in welcher sich die Vegetation 
angesiedelt hatte, war von kastenférmigem Querschnitt. 

Vermutlich sind die Rillen durch ablaufendes Schmelzwasser angelegt 
worden, ehe sich die Vegetation in ihnen ansiedelte. Auch der Steinpanzer 
auf den Bodenstreifen ist auf Abspiilung zuriickzufiihren *), kann aber auch 
durch Auffrieren von Steinen z. T. verstarkt worden sein. 

Es ist durchaus denkbar, daB durch Abtransport der Steine von den 
Bodenstreifen in die Vegetationsrillen ein echter Steinstreifenboden entstehen 
kann. Eine gewisse Tendenz dazu besteht, indem die Steine an der Grenze 
von Boden- und Vegetationsstreifen eine Schrigstellung haben. 


~— 5 Oem —_y¢e 30cm —- 80 em ———___ 
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Abb. 18. Schnitt durch Vegetations- und Bodenstreifen. a = Vegetation 
(Polsterpflanzen), darunter dunkle Feinerde. b = Steinpanzer. c = Braune 
Feinerde mit Steinen gemischt. 


2. Pflasterboden. Am Siidufer der Kingsbai trug ein flaches Schutt- 
gelinde, das sich an den FuB eines sehr steilen Blockschutthanges des Ge- 
birges anlehnt und im Sommer durch das von Schneeflecken herabkommende 
Schmelzwasser vollends durchnaéBt ist, auf einer Flache von etwa 200 qm das 
Aussehen eines kiinstlichen Steinpflasters: Dicht bei dicht saBen bis min- 
destens kopfgrofe, kantige Steine in einem breiigen Feinmaterial; ihre plattigen 
Oberseiten bildeten gemeinsam mit dem zwischen ihnen liegenden Feinmaterial 
eine gleichmaBige, wenig geneigte Fliche. Grabungen zeigten, daB die Blicke 
je nach ihrer GréBe verschieden tief in den Boden hineinragten. Gegen den 
Blockhang hin verlor der Pflasterboden sein charakteristisches Aussehen. — 
Mit Strukturboden hat diese Erscheinung nichts zu tun. 

Auf ein anderes Vorkommen von Pflasterboden in Spitzbergen hat H. KNOTHE 
bereits aufmerksam gemacht *’). H.SPETHMANN scheint auch in Island die- 
selbe Bodenform beobachtet zu haben **). Weit zahlreicher liegen die Mit- 
teilungen hieriiber aus den Alpen vor, die eine Zusammenfassung durch 





41) H. MORTENSEN, Einige Oberflichenformen in Chile und auf Spitzbergen 
usw. Hermann Wagner-Gedichtnisschrift, S. 152f. 

42) H. KNOTHE, Spitzbergen. Pet. Mitt., Erg.-Heft Nr. 211, S. 70—71 (1931). 

48) H. SPETHMANN, Vulkanolog. Studien im éstl. Zentralisland. N. Jahrb. 
Min., Geol., Pal., Beil.-Bd. XX VI, S. 397 (1908). 
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W. SALOMON erfahren haben, der dieser Bodenform die Bezeichnung ,,Pflaster- 
boden“ beilegte**). Auch hier handelt es sich gré8tenteils um Flachen, die 
einen Teil des Jahres unter Schnee liegen und wihrend der Schneeschmelze 
stark durchtrinkt werden **). Diesem Rechnung tragend, sucht H. WALDBAUR 
die Schuttglittung ,durch den Druck der Schneedecke selbst und durch eine 
von ihr begiinstigte Wechselwirkung von Frostschub und griindlicher Durch- 
feuchtung der oberen Bodenschicht tiber einem gefrorenen Grund (tjaele)“ 
zu erkliren**). Méglicherweise spielt aber auch gleitender Schnee eine Rolle, 
der wahrend der Schmelze von einem héheren Schneefleck herab in ein 
bereits aufgetautes und stark durchniBtes Vorgelinde gelangt und dort ver- 
mdége seines Druckes an der Schuttglittung mitwirken kann. 


Das makedonische Erdbeben Mirz 1930. 
Von Kurt Osswald. 
(Mit 1 Textabbildung.) 


Im Heft 1 dieses Jahrganges der Geolog. Rundschau berichtete 
E. NOWAK iiber das Erdbeben vom 21. November 1930 siiddstlich 
Valona und, in einem Anhang, iiber das Erdbeben von Korea (Koritza) 
in Ostalbanien am 28. Januar 19311). Inzwischen hat sich am 7. Marz 
1931 in Makedonien bei Valandovo ein weiteres Erdbeben ereignet, 
das offenbar in genetischer Verbindung mit den beiden albanischen 
steht. Zeichnet man die drei Epizentren auf eine Karte ein (siehe 
die Abbildung), so kommen sie auf eine gerade, 300 km lange Linie 
in N 55—60° O-Richtung zu liegen, und zwar derart, daf das erste 
Beben auf dieser Linie im Siidwesten erfolgte, das zweite (nach 
68 Tagen) in einem mittleren Gebiet, das dritte (nach weiteren 38 Tagen) 
im Nordosten. Diese Bebenlinie wird noch weiter verdeutlicht durch 
das Erdbeben von Tepelena in Albanien, das vor 10 Jahren auf ihr 
stattfand. 

Die einzelnen Beben scheinen zuniachst nichts mit der NO—SW- 
Linie zu tun zu haben. Fiir das Erdbeben bei Valona ist nach 
NowaAks Beschreibung mit Sicherheit eine Gruppe von NNW—SSO- 
Stérungen verantwortlich zu machen. Eine Parallelstérung zu diesen 
zieht durch den tiefen Einschnitt von Tepelena, und auf ihr diirfte 
das Beben von 1921 erfolgt sein. Die genannten Linien sind Liangs- 
stérungen im fuBeren, westlichen Teil der dinarischen orogenetischen 
Zone (womit wir die Falten, Schuppen und Decken westlich des 


#4) W. SALOMON, Arktische Bodenformen in den Alpen (s. Anm. 18), S. 20. 

45) H. WALDBAUR, Schuttglittung und Steinstréme im Oberengadin. Pet. 
Mitt. 1921, S. 195. — H. KINZL, Beobachtungen iiber Strukturbéden in den 
Ostalpen. Ebenda 1928, S. 265. 

1) E. Nowak, Das albanische Erdbeben Ende 1930. Geolog. Rundschau, 
Bd. XXII, Heft 1, Marz 1931. 
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»Pelagonischen Massivs“*) zusammenfassen wollen; zwischen letzterem 
und dem ,,Rhodope-Massiv“ zieht die streng davon getrennte ,, Vardar- 
zone“ mit drei Teilzonen oder Asten durch). — Am Ost- (Innen-) 
Rand der dinarischen Zone befindet sich das Schiittergebiet von Korga. 
Zweifellos fallt, wie NOWAK sagt, die Ostgrenze des Epizentralgebietes 
vom 28. Januar 1931 mit dem Ostrand des jungen nordsiidlichen 
Grabenbruchs zusammen, in dem der Malik- und der Ochridasee 
liegen. Nach Westen hin halt sich die zerstérende Wirkung des 
Bebens aber nicht mehr an diesen Grabenbruch, sondern deutlich an 
ein alteres (etwa miozanes) nordwest-siidéstliches Bruchsystem, das 
aus der Senke des oberen Schkumbi tiber die Gegend von Korca in 
die Gegend von Kastorié (in Westmakedonien) zieht. — Das jiingste 
Schiittergebiet endlich fallt in den dstlichen (Doiran-) Ast der Vardar- 
zone. Soweit die wenigen Nachrichten erkennen lassen, die bis 
Anfang April zu bekommen waren, lag das Epizentralgebiet vom 
7. April 1931 am Siidwestrand des PlauSgebirges und scheint sich 
hauptsachlich in dem Staédtchen Valandovo und im Vardartal in der 
Gegend von Hudova zerstérend ausgewirkt zu haben. Hier werden 
zahlreiche Schuppen und Stérungen in NNW—SSO- und NW—SO- 
Richtung von den starken ostwestlichen Randstérungen des BelaSica- 
(Kerkini-) Gebirges gekreuzt; auBerdem schlieft sich diese Schuppen- 
zone bei Hudova an das ausgedehnte basische Eruptivfeld von 
Gjevgjeli an: also ein auBerst zerrissenes und petrographisch viel- 
gestaltiges Gebiet!*) Die tektonische Hauptrichtung ist auch hier 
wieder, wie bei Valona, Tepelena und Korca, NNW—SSO und in 
dieser Richtung scheinen sich auch die Schiitterzonen geringerer Grade 
ausgedehnt zu haben. Vereinzelt soll das Beben auch weiter im 
Nordosten und im Westsiidwesten bis nach Albanien hinein gespiirt 
worden sein und dies ist der einzige Umstand, der auf eine tiefer 
gelegene seismisch aktive Zone in N 55—60° O schlieBen 1laBt. 
Betrachten wir nun einmal das geologische Oberflichenbild auf 
der Bebenlinie. Daf bei Valona als tektonische Hauptrichtung 
NNW-—SSO zunichst in die Augen fallt, wurde schon erwahnt. Aber 
das ist nicht die einzige Richtung, in’ der Stérungen vorkommen. 
Aus NOWAKs Geologischer Karte von Albanien 1: 200000*), die 
leider keinerlei tektonische Linien angibt, ist doch zu erkennen, daB 
bei und siidéstlich Valona eine Reihe N 50—60° O gerichteter Stérungen 


*) Vgl. F. KossMaT, Geologie der zentralen Balkanhalbinsel. ,,Die Kriegs- 
schauplitze 1914—18, geologisch dargestellt“, Heft 12, 1924. 

5) Vgl. hierzu: O. H. ERDMANNSDORFFER und K. LEUCHS, Das Gebiet zwischen 
Vardar, Strumica und Dojransee, und K. OSSWALD, Das éstliche Moglenagebirge 
und das Diabasgebiet von Gjevgjeli (beide in ,,Die Kriegsschauplitze 1914—18, 
geologisch dargestellt“, Heft 13, 1925), ferner die demniachst erscheinende 
Arbeit des Verfassers, Geologische Geschichte von Griechisch-Nordmakedonien 
(mit 2 geologischen Karten 1:300000; Athen 1931, deutsch und griechisch). 

*) Kartograph. Institut Wien 1928. 
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vorhanden sind, an denen das mesozoische, durch die tertiaére Oro- 
genese in NNW—SSO-Streifen zusammengeschobene Gebirge ab- 
schnittweise nach Norden unter das Tertiér des mittelalbanischen 
Kiistengebietes absinkt. v. NOPCSA hat in der Ubersichtskarte zu 
seiner neuesten Arbeit®) diese Stérungen angedeutet. — Weiter dstlich, 
im Innern der dinarischen Zone, 148t die NOWAKsche Karte keine 
NO gerichtete Tektonik erkennen, auch im Osten bei Korea nicht. 
Anders die Karte des siidlichen Dessaretischen Seen-Gebietes von 
BOURCART®). AuBer den beiden sich durchkreuzenden Hauptrichtungen 
N—S (Ochrida- und Prespa-See) und NW—SO (Oberer Schkumbi— 
Kastoria) setzt hier, und zwar schon innerhalb des Ostrandes der 
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Abb.1. Tektonische Ubersichtskarte von Westmakedonien und Mittelalbanien. 





very Orogenetische Zonen (II, II, IV, VD MaBstab: 
—< GrdBere Stérungen - . $0 ooh 
ogeses Trachyt-Andesit-Gebiet 


“== Byrdbebenlinie 


© Epizentralgebiete 1921, 1930, 1931 


I Rhodope-Massiv, II Doiran-Ast, III Pdaikon-Ast, IV Gerna-Ast (II—IV der 
Vardar-Zone), V Pelagonisches Massiv, VI Dinarische Zone. 
1. Olymp, 2. Vérmion-Gebirge, 3. BelaSica-Gebirge, 4. Plau8-Gebirge, 5. Paikon 
(Ganda), 6. Pinovo (Dudica), 7. Kajmakéalan, 8. Peristéri, 9. Tomor. 
B Berat, D Doiran-See, E Edessa (Vodena), E Elbasan, F Florina, G Gjevgjeli, 
H Hudova, K Kastorid, Ko Korea, M Bitolj (Monastir), O Ochrida-, Os Ostrovo- 
See, P Prilep, Pr Prespa-See, S Saloniki, St Strumica, T Tirana, Te Tepelena, 
V Valandovo, Va Valona. 


5) F. v. Nopcesa, Zur Tektonik Mittelalbaniens. Zeitschr. d. Deutsch. 
Geolog. Ges., Bd. 82, 1930. 

8) J. BOURCART, Les confins albanais. ,.Revue de Géographie“, T. X., 
Paris 1922; mit einer Karte 1: 200000. 
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dinarischen Zone, eine dritte tektonische Richtung an: N 55° O, 
und diese wird weiter nach Nordosten immer mehr die tektonische, 
im Moglenagebirge auch die morphologische Hauptrichtung (vgl. des 
Verfassers, in Anmerkung 3 genannte geologische Karte von Griechisch- 
Nordmakedonien 1: 300000, BlattI: NW). Diese breite Stérungs- 
Gruppe spannt sich, wie aus der beigegebenen Skizze hervorgeht, 
zwischen die dinarische Zone im Westen und den 6stlichen (Doiran-) 
Ast der Vardarzone. Die zu ihr gehérenden Storungsflachen waren 
zum Teil noch postmiozin, wahrscheinlich auch postpliozin in Be- 
wegung, andererseits muff in dieser Lage ein tiefreichendes Stérungs- 
system schon im Kozan bestanden haben. Der eozane Zusammenschub 
des westlichen (Cerna-) Astes der Vardarzone wurde namlich durch 
sie nach Siiden zu so stark abgedrosselt, daf es siidlich des Moglena- 
gebirges fast nur noch zu oberflachlichen Aufschuppungen kam und 
weiter nach Siiden, im Vermiongebirge, auch diese noch zu Ende 
gingen. Zweitens muf innerhalb des Moglenagebirges schon wahrend 
der eozinen Schuppenbildung eine sehr tiefe Spalte in N 55° O 
bestanden haben, die zwar durch jiingeren Vulkanismus wieder ver- 
deckt worden ist, aber aus dem vollig verschiedenen Schuppenbau 
beiderseits des miozénen Eruptivfeldes mit Sicherheit hervorgeht. 
Dieselbe Spalte hat dann im Miozin den andesitisch-trachytischen 
Magmen den Aufstieg erméglicht. Diese alte Stérungsflaiche liegt 
genau in der Bebenlinie Korga—Valandovo! — Nach Nordosten hin 
konnte ich die von Korca bis zur Malarupa (6stliches Moglenagebirge) 
so breit und auffallig entwickelte Stérungsgruppe nicht mehr fest- 
stellen. Auch am Vardar und éstlich bei Valandovo ist sie geologisch 
noch nicht zur Beobachtung gekommen, ihr Vorhandensein kénnte 
aber morphologisch durch den tiefen Einschnitt zwischen Plausgebirge 
und Belasicagebirge angedeutet sein. — Eine noch erheblich weitere 
Fortsetzung nach ONO ist nicht ganz unwahrscheinlich: In der geraden 
Verlangerung der Linie Korca—Valandovo liegt die bulgarische Stadt 
Philippopel, die vor zwei Jahren durch ein Erdbeben teilweise zer- 
stort wurde. 

Aus all dem darf der Schlu& gezogen werden, daf die vier in 
Frage stehenden (durchweg kleinen, aber stark bewegten) Schiitter- 
gebiete auf einer alten tiefreichenden Storung der Erdkruste in N 55— 
60°O liegen, die sich geologisch nur in einigen Abschnitten nach- 
weisen laft, deren tieferer Zusammenhang unter zwei orogenetischen 
Zonen und einem starren Massiv hindurch, aber durch die jiingsten 
Erdbeben wahrscheinlich gemacht ist. 


I. Aufsitze und Mitteilungen 


Nachtrag Juni 1931. Die griechischen, jugoslavischen und 
bulgarischen Zeitungsnachrichten iiber das Erdbeben, die Herr 
GEORGALAS (Athen) gesammelt hatte und mir freundlicherweise in 
Athen zur Verfiigung stellte, geben noch ein genaueres Bild des 
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Schiittergebietes. Die in vorstehender Arbeit geiuferte Vermutung, 
da8 eine tiefliegende ONO—WSW-Stérung Schuld an diesem und 
den voraufgegangenen albanischen Beben sei, bestitigt sich aufs beste. 
Das Epizentrum lag im Gebiet Valandovo—Hudova, wo das Beben 
zerstorende Wirkung hatte. Etwas geringer waren die Bebenwirkungen 
in der Klamm von Demirkapu, bei Strumica, beim Bad Banjsko, in 
der Umgebung des Doiransees und bei Gjevgjeli, also in den benach- 
barten Teilen des Doiranastes der Vardarzone. Ein nichst schwiacherer 
Grad der Erschiitterung (eine genaue Einordnung in die iiblichen 
Starkezonen ist wegen der Diirftigkeit der Nachrichten nicht méglich) 
reichte in der Vardarzone vom Cerna-Einflu8 im Norden bis Edessa 
im Siiden und Kilkis im Siidosten (etwa am Ostrand unseres Kart- 
chens). Aber bei diesem Starkegrad zeigt sich nun schon ein starkes 
Ausgreifen der Bebenwirkung nach Ostnordosten: entlang der teils 
W—O, teils WSW— ONO gerichteten jungen Stérungen des Belasica- 
und des siidlichen Piringebirges verursachte das Erdbeben gelegent- 
liche Hauseinstiirze bis nach Nevrokop am oberen Néstos (Mesta) hin 
(Nevrokop liegt halbwegs zwischen Valandovo und Philippopel). 
Schwiacher waren die Erschiitterungen zunachst in WSW- Richtung 
vom Epizentrum: Florina und Monastir (Bitolj) meldeten nur schwache 
Erschitterungen. Dagegen ist noch weiter westsiidlich das Epizentrum 
vom 28. Januar 1931 bei Korcga wieder heftig bewegt worden; die 
Nachrichten von dort besagen, daf das Beben vom 6. Marz 1931 das 
Zersté6rungswerk des Bebens vom 28. Januar 1931 vollendet habe. — 
Gespiirt wurde die Erschiitterung auSerdem in grofen Teilen Alba- 
niens, in ganz Jugoslavisch-Makedonien und Siidwestbulgarien; inner- 
halb Griechisch-Makedoniens aber nur wenig siidlich tiber die Linie 
Edessa—Sérrae hinaus; Griechisch-Siidmakedonien, Saloniki, die 
Chalkidike blieben von der Erschiitterung fast unberiibrt, eine auffallende 
Tatsache, die sich auch schon bei friiheren Erdbeben gezeigt hat. 

Es kann demnach nicht mehr bezweifelt werden, daf die Epi- 
zentren vom November 1930 bis Marz 1931 (vielleicht auch das von 
Philippopel 1928) auf einer gemeinsamen, N 60° O gerichteten Sté- 
rung liegen, von der aus die Erschiitterung erfolgte. Eine nahere 
Untersuchung dieser gewiS sehr tief liegenden Stérung, die die ganze 
dinarische Gebirgsbildung iiberdauert hat, wire fiir unsere Kenntnis 
der Zustinde in der tieferen Erdkruste von Wichtigkeit. Die Tat- 
sache dieser Stérung scheint sich den heutigen Gebirgsbildungstheorien 
nicht recht einfiigen zu wollen. — Vielleicht lassen sich einmal Be- 
ziehungen zu den Siidostabbriichen der Appeninhalbinsel (besonders 
Kalabriens) und zum Atna, die in ihrer genauen Verlangerung liegen, 
herausfinden. Es sind das Fragen, die fiir die Probleme der mittel- 
meerischen Orogenesen nicht ganz bedeutungslos sind. 








II. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


Einige neue Angaben tiber Eiszeitspuren in Sibirien. 
Von W. A. Obrutschew (Leningrad). 


Wahrend des nach Absendung meiner Zusammenfassung iiber die Ver- 
breitung der Eiszeitspuren in Nord- und Zentralasien (Geol. Rundschau 1930, 
§. 243) verstrichenen Jahres haben sich einige interessante neue Angaben tiber 
diesen Gegenstand angesammelt, die ich zur Vervollstandigung anfiihren 
méchte. 

In der nérdlichen Zone untersuchte der Hydrologe PIROSHNIKOW 1930 
den Lauf des Flusses Manguticha, der unter 63—64° n. Br. von links in den 
Jenissei miindet. Dieser stark miandrierende Flu8 enthalt 22 Stromschnellen, 
verursacht durch Glazialgeschiebe, die aus Morinen ausgewaschen sind; letztere 
streichen NW—SO bis N—S, quer oder schief zur SW—NO-Richtung des 
Flusses. Die Geschiebe bestehen hauptsichlich aus sibirischem Trapp, stammen 
also aus dem O vom Jenissei gelegenen Tungusischen Becken. An der Wasser- 
scheide, etwa 100 m itiber dem Jenissei, liegt an der Quelle des Flusses 
Manguticha ein See inmitten einer Mordnenlandschaft und etwas nérdlicher 
ein anderer See, aus weichem ein ZufluB des oberen Tas nach SW flieBt; 
letzterer See ist auch von Morinen umrahmt; beide Seen sind am AusfluB 
tiefer als am oberen Ende. Die ganze Gegend ist vom Quartir bedeckt, dltere 
Gesteine sieht man nicht. Der Bestand der Geschiebe deutet auf ihre Her- 
kunft von O, d.h. der Gletscher des Tungusischen Beckens erstreckte sich 
quer tiber den Jenissei bis in das Becken des oberen Tas (miindliche Mitteilung). 

Der vorliufige Bericht von S. OBRUTSCHEW iiber seine Reiseergebnisse 
im Becken des Flusses Kolyma in NO-Jakutien im Jahre 1929") enthalt 
folgende Angaben tiber Eiszeitspuren. Das Gebirge TaB-Kystahyt, welches 
die Wasserscheide zwischen dem Oberlauf der Indigirka und der Kolyma 
bildet, erreicht 2000—2200 m; zahlreiche’Kare und die Form der Taler deuten 
auf eine starke Vereisung, die das Gebirge bis zu seinem FuB umfaBte; 
michtige Gletscher reichten bis in die Einsenkung des Flusses Nera. Das 
1926 entdeckte Tscherski-Gebirge wendet sich im Becken der Kolyma nach 
SSO, seine sieben Ketten sind nicht so eng gedringt wie an der Indigirka 
und tiefer erodiert; sie erreichen 1800—2000 m, vielleicht bis 2200 m, und 
besitzen scharfe Grite und Spitzen, wahrend die niedrigeren Ziige zwischen 
den Hauptketten, die 1100—1300 m hoch sind, Tafelberge mit gerundeten 
Randern bilden. Hier konnte man drei Riickzugsstadien oder eher drei 
selbstindige Vereisungen beobachten. Die jiingste Vereisung umfaBte die 
héheren Granitketten, welche oberhalb 1400—1600 m frische Kare und in 
den Talern junge Morinen besitzen; die Gletscher kamen aus den gréSeren 
Talern bis zum GebirgsfuB heraus. An der Miindung des Flusses Bochantscha 
sieht man Morinen nur 100 m iiber der Kalyma, d.h. in 400—500 m abs, 
Hohe. Die vorletzte Vereisung war griéBer und erreichte den GebirgsfuB; 
die Talgletscher vereinigten sich beim Austritt aus den Gebirgen in Piedmont- 


1) Isw. d. Ak. d. Wiss. d. USSR., 1930, mat.-phys. Abt., Nr. 6, S. 559—584. 
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gletschern, die bis 6 km lang waren; einzelne groBe Gletscher reichten noch 
weiter, 20—30 km vom Gebirge; die 10 m-Terrasse der Kolyma ist in dieser 
Entfernung von der Kette Poroshnaja von Granitblécken bedeckt, von denen 
einzelne eine ungeheure Gréfe haben. Die Spuren dieser Vereisung finden 
sich viel seltener dank der Arbeit der Erosion; sie reichen an der Kolyma 
bis 60 km unterhalb des Ortes Sseimtschan. Die Spuren der ersten, stirksten 
Vereisung sind sehr undeutlich; sie mufte einen kontinentalen Charakter 
haben wie im Gebiet des Flusses Indigirka. Die unzibligen Seen N 66—67° 
und W von der Kolyma kénnen mit dieser Vereisung verbunden sein. Diese 
Vereisung fand vor der Bildung der heutigen epigenetischen Abschnitte des 
Kolyma-Tales statt. 

Im Jahre 1930 untersuchte S. OBRUTSCHEW die Becken der beiden groBen 
rechten Zufliisse der Kolyma, Korkodon und Omolon. Im Gebirge, welches 
das Kolyma-Becken vom Ochotskmeere scheidet (friiher hieB es Kolymski- 
Gebirge, jetzt Gebirge Gydan), sind ebenfalls Spuren dreier Eiszeiten vor- 
handen. Die jiingste Vereisung umfaBte nur die inneren Teile des Gebirges; 
ihre Morinen liegen in 800 m abs. Héhe. Die vorletzte umfaBte das ganze 
Gebirge mit seinen Ausliufern; die Gletscher reichten bis 500 m abs. Héhe 
in den Talern des Korkodon und Omolon, waren 50—100 km lang und bis 
300 m michtig. Die erste Vereisung war von kontinentalem Typus und er- 
eignete sich wie an der Kolyma vor dem Einschneiden der heutigen Tiler. 
Am Oberlauf des Omolon entspricht dieser Vereisung ein ganzes System von 
Gletschertilern, deren Boden in 200—400 m Hohe liegt; wihrend die heutigen 
Fliisse dieselben in epigenetischen Talern umgehen. Es scheint, daB das 
ganze Becken des oberen Omolon vor der Vereisung zum Korkodon AbfluB 
hatte und daB das Liangstal des Omolon eine postglaziale Bildung ist. Diese 
alteste Vereisung umfaBte, wie es scheint, nicht nur die Gebirge, sondern zum 
Teil auch das groBe Jukagirplateau' zwischen Omolon und Kolyma, dessen 
mittlere Héhe 400—500 m erreicht.: Die zahlreichen Terrassen der Kolyma 
(in 4, 10, 40, 80—100—120, 200—250, 400 m) und des Omolon (4, 10—12, 
40—60, 100—120, 150—200, 250, 350—400 m) bezeugen, wie an der Indigirka 
(laut Beobachtungen von 1926), daB die Hebung des Gebietes nach der 
Bildung der Fastebene des Jukagirplateau und des 400 m-Niveau der Erosion, 
das iiberall deutlich ist, und nach der ersten Vereisung mit Unterbrechungen 
stattfand, denen vielleicht Schwankungen der Eisdecke entsprachen. Die 
kurze Zeit der Beobachtungen erlaubte nicht, das Verhiltnis der Terrassen 
zu den Eiszeiten festzustellen (miindliche Mitteilung). 

Wiahrend seiner Riickreise von der Kolymamiindung durch das Eismeer 
und den Stillen Ozean nach Wladiwostok gelang es S. OBRUTSCHEW, einige 
Beobachtungen im Busen Prowidenie (Vorsehung) der Tschuktschenhalbinsel 
und im Busen Glubokaja (N vom Kap Oliitorski des Korjakenlandes) zu 
machen. Beide Busen sowie einige benachbarte sind typische Fjorde mit 
charakteristischer Tiefenverteilung, mit Rundhéckern, frischen Morinen in 
den Haupt- und Seitentilern fast im Meeresniveau, mit zahlreichen Cirkus 
und Karen usw. am Talursprung, die eine starke junge Vereisung beweisen. 
Die Berge am ersten Busen erreichen bis 1000 m abs. Héhe. Die Miachtigkeit 
der Gletscher war bis 400 m und die Vereisung von skandinavischem Typus. 
Die genaue Seekarte der Halbinsel zeigt, da8 fjordartige Busen im SO und 
NO des Behringsufers verteilt sind, wihrend die Busen Metschigmen und 
Koliitschinsk nach der Tiefenverteilung keine Fjorde sein kénnen. Nach 
diesen Beobachtungen kann man eine fast vollstindige Vereisung der Tschuk- 
tschenhalbinsel und eines Teiles des Korjakenlandes als sicher annehmen 
und, entgegen der Meinung von DAWSON und BOGDANOWITSCH von einer be- 
schrinkten und 6rtlichen Vergletscherung (s. meine Ubersicht S. 252), der 
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Ansicht von MUIR (1881) beistimmen, der als erster und einziger die be- 
trichtliche Vereisung des NO-Endes von Asien verteidigte (miindliche Mit- 
teilung). 

In der mittleren Zone untersuchte der Zoologe STEGMANN das Becken 
der kleinen Zufliisse des Baikalsees, Rel und Goremyki im Primorski-Gebirge, 
wo TETJAJEW keine Eiszeitspuren annehmen wollte, um die Geschichte des 
Gebietes nicht durch Hypothesen zu komplizieren (s. meine Ubersicht, 8. 255). 
STEGMANN fand ausgezeichnete Eiszeitspuren: Kare, Trogform der Tiler, 
Rundhécker, Findlinge und groBartige Morinen an der Miindung der Tiler 
auf die 900—1000 m (iiber dem Baikal) hohe Terrasse, die das Gebirge vom 
Seeufer scheidet. Er berichtete tiber seine Beobachtungen in der Sitzung 
der Quartirkommission der Akad. d. Wiss. am 27. Februar 1931. Eine starke 
Vereisung des Gebirges mit Gletscherzungen in 1300—1400 m abs. Hohe ist 
also zweifellos, und die Frische der Spuren zwingt, sie der letzten Eiszeit 
zuzuschreiben; die vorletzte muBte ‘jedenfalls noch gréBer sein und die 
Gletscher erreichten preemies das Ufer des Baikal, wo STEGMANN Rund- 
hécker zu sehen glaubte. 

Ostlich vom Baikal, im neni am mittleren Witim, setzte PAWLOWSKI 
1930 seine geologischen Forschungen gegen Osten fort (s. meine Ubersicht, 
8. 254) und fand in den Massiven Kodar und Udokan, die die Fortsetzung der 
Gebirge Nord- und Siid-Muiski bilden, und weiter nach N im Becken der 
linken Zufliisse der Tschara bis zum Nordrande des Berglandes unter 
58°15’ n. Br. deutliche Beweise einer starken Vereisung. Die héchsten Teile 
der Massive (2500—2600 m) zeigen alpine Formen und enthalten Karreihen 
mit hohen, fast senkrechten Winden und meistenteils mit Seen. Die abs. 
Hohe der Karmiindungen ist 1500—1700 m, in einzelnen Fallen 2000 m. Alle 
Taler des Berglandes haben eine Trogform, manchmal mit doppeltem U im 
Querprofil, was zwei Vereisungen beweist. Die Riegel im zirkusartigen Ur- 
sprung der Tiler zweiter Ordnung erreichen oft 100—150 m. Lings den Tal- 
flanken ziehen Reihen von Rundhéckern, am Talgrunde Hiigel der Grund- 
und Seitenmorinen; letztere gehen an der Talmiindung in Walle der End- 
morinen iiber. In der groBartigen Grabensenke der oberen Tschara sind die 
vereinigten Endmorinen der Seitentiler von einer michtigen Folge fluvio- 
glazialer Ablagerungen bedeckt. In manchen Seitentilern der oberen Tschara 
kann man die eigentiimlichen Reliefformen des Glazialzyklus beobachten, 
namlich epigenetische Hangetiler, die parallel zum nenaes verlaufen (miind- 
liche Mitteilung). 

In der siidlichen Zone entdeckte PILIPENKO groBartige Eiszeitspuren 
im westlichen Teil des Gebirges Chamar-daban am siidlichen Ufer des Baikals, 
wo man nach den bisherigen wenig bestimmten Angaben nur eine beschrinkte 
Vereisung vermuten konnte (s. meine Ubersicht, 8. 265). Er berichtet, daB 
im Becken des Flusses Uluntui ein groBer Gletscher und sieben sekundire, 
im Becken der Sliidinka ein groBer und mindestens 15 sekundire vom Kartal- 
typus, im Becken der Pochabicha vier und in kleinen Tilern des Seehanges 
zwei Gletscher vorhanden waren. Die Morinen erreichen 20—30 m Michtigkeit; 
in den jetzt trockenen Seitentilern des Uluntui, der Sliidainka und Pochabicha 
liegen zahlreiche Findlinge von 3—6 m* Volumen auf den Gehingen, einige 
Dutzend Meter iiber dem Talboden. Geschrammte Rundhicker sieht man in den 
Talern Uluntui und Sliidinka. Am Ursprung des letzteren Flusses und der 
Gr. Bystraja im hohen Teil des Gebirges sind alle Formen des Glazialzyklus 
vertreten — Kare, Karseen, Riegel, Rundhicker, Morinen, Riesenkessel. 
PILIPENKO vermutet mehrere Vereisungen, von denen die erste scheinbar die 
stiirkste war und Morinen in 60—80 m tiber dem Talboden hinterlieB, wihrend 
die 2—3 letzten ahnliche Spuren nur in 10—20m bildeten. Nach den Kar- 
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miindungen mit Mordénen zu urteilen, lag die Schneegrenze der starksten 
Eiszeit nur 50m itiber der Oberfliche des Baikals (etwa 500m abs. Hohe). 

PILIPENKO ist der Meinung, daB manche Schotterablagerungen, die friihere 
Forscher in verschiedenen Teilen des Gebietes auf verschiedener Hohe iiber 
dem Baikal fanden, dieselben als alte Seesedimente betrachteten und deshalb 
einen friiheren sehr hohen Wasserstand des Sees vermuteten, Morinen dar- 
stellen. In der von ihm untersuchten Gegend fand er solche Sedimente 
auBerhalb des heutigen FluBnetzes in Héhen von 150 m (im Bereich der 
Sliidinka), etwa 300 m (Uluntui) und 1000 m (PaB zwischen Gr. Bystraja und 
Uluntui) tiber dem Baikal. Deshalb erfordert die Frage des friiheren hohen 
Wasserstandes dieses Sees eine Revision. Die tiefe Lage der Schneegrenze, 
die Miachtigkeit und hohe Lage der Morinen, die scharfen Karformen der 
Gegend fiihren PILIPENKO zur Voraussetzung, daB die Vereisung der Maximal- 
zeit im siidlichen Pribaikalien einen kontinentalen Charakter hatte’). Es 
muB betont werden, daB eine Ubertreibung der Folgerungen seitens PILIPENKO 
ausgeschlossen ist, weil er friiher einige Jahre im Altai gearbeitet hat und als 
einer der ersten Eiszeitspuren entdeckte und eine betrichtliche Linge einiger 
Gletscher annahm, was spitere Untersuchungen bestitigt haben (s. meine 
Ubersicht, S. 258). Und bereits 1914 bemerkte KEILHACK bei seiner Reise von 
Moskau nach Charbin am Siidende des Baikals ,,breite Tiler mit niedrigem 
alluvialen Talboden, an: den zuniichst eiszeitliche héhere Talterrassen an- 
grenzen. Da diese Terrassen zur Eiszeit entstanden sind, zeigt ihre Ver- 
kniipfung mit prachtvollen Moriénenwiallen, die die Bahn durchschnitten und 
in ihrem inneren Aufbau klargelegt hat. Diese Morinen sind wahrscheinlich 
als Seitenmoranen alter, dem Baikal-Becken zuflieBender Gletscher aufzufassen; 
solche Moriénen in ausgesprochener Wallform, aus riesigen Blécken von 
2—3 m Durchmesser in sandig-kiesigem Bindemittel aufgebaut, beobachtete 
ich besonders schén nahe der Station Tanchai“*). Diese wichtige Angabe 
habe ich in meiner Uhbersicht tibersehen, und Herr REINHARDT hat mich 
kiirzlich auf dieselbe aufmerksam gemacht. Die Gletscher des Chabar- 
daban kamen also bis zum Ufer des Baikals in 51°40’ n. Br. herab, und die 
Vereisung mu8 groBartig gewesen sein. 

Westlich vom Berg Sochondo an den Quellen der Ingoda, wo Kare und 
ein Karsee schon beschrieben sind (s. meine Ubersicht, S. 265) entdeckte 
DENGIN -bei seinen Aufnahmen 1928 und 1929 zwischen den Quellen des 
Tschikoi und des Tschikokon auf einer hohen Berggruppe Burkal-Schebety 
(2512 m) deutliche Eiszeitspuren: Kare mit und ohne Seen, hingende Kare 
und Kartreppen in verschiedener Héhe zwischen 1720 und 2080 m, wobei 
die héchstens ganz frisch, die untersten stark verindert sind. Unterhalb 
der Kare begegnet man einer typischen Mordnenlandschaft mit aufgestauten 
Seen, Hiigeln, trocknen und sumpfigen Wannen; einige Seen erreichen 1—1,5km 
im Durchmesser; die Tiler sind trogférmig mit Seiten- und Endmorinen. 
Es konnten zwei Riickzugsstadien oder Vereisungen festgestellt werden; die 
erste (maximale Vereisung?) hinterlie8 Endmorinen in 1320 m abs. Hohe, 
die Gletscher erreichten 12 km Linge; die Spuren sind weniger deutlich. 
Die zweite wird durch guterhaltene Morinen in 1390 m abs. Héhe gekenn- 
zeichnet. Die Schneegrenze der ersten lag in 1700 m, die der zweiten in 
2000—-2100 m*). Die untersuchte Berggruppe bildet einen nérdlichen Aus- 


*) Die Vergletscherung des siidlichen Pribaikalien. Miner. Syrje (Miner. 
tohstoffe), 1980, Nr. 7/8, S. 1136, 1137. Moskau. 

3) Naturwissenschaftliche Beobachtungen langs der Sibirischen Eisenbahn. 
Zeitschr. d. Ges. f. Erdk., Berlin, 1914, Nr. 2. 

*) Eiszeitspuren im Jablonowoi-Gebirge und das Problem der Berg- 
terrassen. Isw. d. Russ. Geogr. Ges., 1930, L. 2, 8S. 153—185. 
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laufer des Jablonowoi-Gebirges, welches zwischen dem Tschikoi und dem 
Onon hinzieht und geringere abs. Héhen (1560—2340 m) besitzt. Die neu 
bestimmte Lage der Schneegrenze der ersten Vereisung berechtigt zur Vor- 
aussetzung, daB auch im Jablonowoi-Gebirge Eiszeitspuren wenigstens auf 
den héheren Gruppen in der Nahe der mongolischen Grenze vorhanden sein 
miissen. Die geographische Lage der Berggruppe ist 49° 40’—45’ n. Br. 

Die mitgeteilten, in kurzem Zeitraum erhaltenen wichtigen Ergebnisse 
bekriftigen in mancher Hinsicht meine Ansicht betreffend die groBe Ver- 
eisung Nordasiens, und ich kann die Uberzeugung aussprechen, daB jede 
kiinftige Forschung im Norden und in den Gebirgen der mittleren und 
siidlichen Zone Sibiriens weitere Beweise derselben bringen muB. Die lang- 
jabrige MiBachtung der Eiszeitspuren in diesem Gebiet ist voriiber und die 
Untersuchung derselben in vollem Gange. 
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Ill. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


H. v. KLUBER, Das Vorkommen der | GEorRG GURIcH, Erdgestaltung und 


chemischen Elemente im Kosmos. 
Verlag A. Barth, Leipzig 1931. VIII 
u. 170 S., 12 Abb., 1 Taf. 
Das Buch ist fir den Geologen 
wichtig, als eine vorsichtige und tiber- 


sichtliche Darstellung des gegenwiir- | 


tigen Standes unserer Kenntnisse vom 
chemischen Aufbau des Kosmos. Da 
die Untersuchungsmethoden geschil- 
dert werden, ist meist auch ein Urteil 
iiber den Grad der Zuverlassigkeit be- 
stimmter Aussagen mdéglich. 

Die Arbeit beginnt mit einer kurzen 
Ubersicht tiber den Aufbau der Meteo- 
rite, behandelt dann in kurzen Ab- 
rissen die — noch sehr spirlichen — 
Kenntnisse des Aufbaues der Planeten, 


weiterhin die Ergebnisse der Kometen- | 
und Sonnenuntersuchung. Nach Még- | 


lichkeit werden die spektralanalyti- 
schen Daten durch andere Methoden 
erganzt. 

Im zweiten Teil, der mit einem 
klaren, kurzen Abri8 der heutigen Auf- 
fassung vom Bau des Kosmos beginnt, 
werden die Methoden und Ergebnisse 
der spektrometrischen Untersuchungen 
der Fixsterne und Sternennebel dar- 
gestellt, die, so liickenhaft sie sind, 
doch in bezug auf die GesetzmiBigkeit 
der Verteilung der Elemente, auf das 
Vorherrschen bestimmter Gruppen von 
Elementen usw. vieles enthalten, was 
auch fiir den Geologen bedeutsam ist 
oder werden kann. 

Sympathisch beriihrt am Buch die 
sehr vorsichtige, kritische Einstellung 
und das Zuriicktreten theoretischer 
Gesichtspunkte. Es ist im wesent- 
lichen eine Zusammenstellung von Tat- 
sachen, fiir die besonders diejenigen 
dankbar sein kénnen, denen die Még- 
lichkeit fehlt, die ihnen fremde Spezial- 


literatur zu beschaffen und zu tiber- | 


schauen. BUBNOFF. 


Geologische Rundschau. XXII 








Erdgeschichte. Eine Einfihrung 
in die Geologie. Leipzig 1928, Dr. 
Max Jinecke, Veriagsbuchhandlung. 
VII u. 274 S., 59 Textabb. 

In der Reihe der Werke, die als 
Lehrbiicher der Geologie und zur Ein- 
fiihrung in unsere Wissenschaft dienen 
sollen, nimmt GURICHs Buch eine be- 
sondere Stellung ein. Es ist nicht nur 
originell in der Stoffgliederung — der 
erdgeschichtliche Abschnitt bespricht 
die Formationen vom Alluvium= an 
riickwarts — und in der Auswahl der 
Abbildungen, sondern auch in seiner 
ungewohnlich kritischen, ja skepti- 
schen Beurteilung vieler Forschungs- 
ergebnisse. So niitzlich es ist, den 
Jinger der Wissenschaft zur Kritik zu 
erziehen und ihm nicht zu verhehlen, 
wie wenig weit wir es noch gebracht 
haben, so scheinen uns doch gelegent- 
lich die Zweifel des Verf.s iiber das 
Ziel hinauszuschieBen, z. B. in der 
Behandlung des Baues der Alpen 
(S. 45, 71). Auch der Fachmann wird 
GURICHs Darlegungen mit Interesse 
folgen, zumal da sein Buch ungewohn- 
lich flissig geschrieben ist. Hier und 
da ist uns ein kleines sachliches Ver- 
sehen begegnet, z. B. sind die Dino- 
saurier nicht anscheinend, sondern 
wirklich vor Beginn des Tertiirs ver- 
schwunden, die Gliederung des rhei- 
nischen Devons 8. 243 enthialt Fehler, 
die Temperatur des absoluten Null- 
punktes kénnen wir nicht erreichen. 


WILCKENS. 


B. LINDEMANN, Erdbild und Erdzeit- 
alter. Eine geologische Formations- 
kunde. Erster Band: Vom archi- 
ischen Zeitalter bis zur Trias. Zweiter 
Band: Von der Riat-Lias-Zeit bis 
zur Gegenwart. (Biicher der Natur- 
wissenschaft, 34. und 35. Band.) 
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Leipzig o. J.(1930), Verlag von Philipp 

Reclam jun. 218 u. 234 S., 117 Text- 

abb. Preis (geb. in 1 Band) #% 3,60. 

Das vorliegende Werk aus Reclams 
Universalbibliothek (Nr. 7086—91) stellt 
eine niichtern-sachliche und in ihren 
Angaben sachlich richtige geologische 
Formationskunde dar, die allgemein- 
verstindlich geschrieben ist, ohne da- 
bei in ein nicht-wissenschaftliches 
Niveau zu sinken. Schon wegen ihrer 
Veréffentlichung in der verbreitetsten 
deutschen Biichersammlung darf man 
erwarten, daB sie einen groBen Leser- 
kreis findet. Sie verdient das in vollem 
Ma8e und wird hoffentlich zur Ver- 
breitung geologischer Kenntnisse in 
weiteren Kreisen wirksam beitragen. 


OTTO WILCKENS. 





F. X. SCHAFFER und H. TERTSCH, Bau 
der Erdrinde. Einfiihrung in die 
Lehre von den Mineralien und die 
allgemeine Geologie. Fiirdie7. Klasse 
der Gymnasien, Realgymnasien und 
Realschulen. Wien 1931, Verlag von 
Franz Deuticke. 152 S., 169 Text- 
abb., 3 Taf. Preis geb. dsterr. S. 5,90. 
Dieser fiir die oberen Klassen der 
héheren Lehranstalten bestimmte Leit- 
faden ist ein Zeichen fiir die erfreu- 
liche Entwicklung der Mineralogie und 
Geologie als Lehrfach an den 6ster- 
reichischen Schulen und erweckt als 
solches im Hinblick auf unsere deut- | 
schen Verhdltnisse ein wenig Neid. | 
Die Auswahl des Stoffes und die Art | 
der Darstellung, die jedenfalls Riick- | 
sicht auf die vorgeschriebenen Lehr- | 
pline nehmen, erscheinen sachgemiéB 
und anerkennenswert. Auch ein Schul- 
buch sollte aber véllig frei von un- 
richtigen Angaben sein, soweit es sich 
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sich dabei um eine sekundire Michtig- 
keit handelt. Die Kalisalze stellen 
nicht ,,heute vielleicht (!) den wich- 
tigsten Bestandteil des Lagers“ dar, 
sondern ohne jeden Zweifel. Abb. 98 
ist veraltet; die paliozoische Unter- 
lage des Zechsteins tritt nicht in die 
Salztektonik ein. S. 53 ist die Ent- 
stehung der Kalisalzlager nicht richtig 
geschildert. §.69: Die Bezeichnung 
»saure Gesteinsreihe“ fiir die Alkali- 
kalkreihe und ,,basische Gesteins- 
reihe“ fiir die Alkalireihe scheint mir 
irrefiihrend zu sein. S. 70: DaB die 
Batholithe in breiter Verbindung mit 
dem Magmaherde der Tiefe stehen, 
ist eine anfechtbare Vorstellung. S. 75: 
Eine fiederférmige Anordnung der 
Basaltsiulen findet sich nicht in engen 
Strémen, sondern in Trichterkuppen. 
8. 75: Bimsstein ist ein schaumiges 
Glas. S. 89: Scheibenférmige Ge- 
schiebe werden nicht, wenn sie an 
GréBe verlieren, kugelaihnlicher. Diese 
Liste von Beanstandungen lieBe sich 
leicht verlangern. 

Schulbiicher erfahren bekanntlich 
stindig Neuauflagen. Die Verfasser 
werden daher gewiB bald Gelegenheit 
haben, alle Angaben ihres Buches noch 
einmal aufs genaueste nachzupriifen 
und die unrichtigen zu andern. 


WILCKENS. 


Krakatau. Part I: Cun. E. STEHN,. 
The Geology and Volcanism of 
the Krakatau Group; Part II: 
W.-M. DocTERS VAN LEEUWEN, Kra- 
katau’s New Flora; Part III: K. 
W. DAMMERMANN, Krakatau’s New 
Fauna. 0O.0., o. J. (1929). 1185., 
28 Taf. 

Das Buch ist als Einfiihrung fiir 








um die Mitteilung von Tatsachen han- 
delt. Leider enthalten aber sowohl 
der mineralogische wie der geologische 
Teil manche Fehler. Zum Beweis seien 
hier einige Korrekturen gegeben: S. 37: 
Unter Phosphorit versteht man nicht 
nur radialstrahlige, kugelige Gebilde. 
Auch zeigen letztere nicht deutlich 
ihren Ursprung aus tierischen Resten. 
8.51: Man darf nicht die Machtigkeit 
der Salze von StaBfurt mit 300—500 m 
angeben, ohne hinzuzufiigen, daB es 








die Vortrige und Erkursionen des 
4. Pacific Science Congress in Bandoeng 
1929 erschienen. Der von STEHN ver- 
faBte Abschnitt tiber den Krakatau- 
Vulkan gibt einen Uberblick tiber seine 
Ausbruchsgeschichte und seinen geo- 
logischen Aufbau sowie eine Schilde- 
rung der jiingsten, seit 29. 12. 1927 
andauernden Eruptionsperiode. Der 
Verf.hat als Leiter des vulkanologischen 
Dienstes in Niederlindisch-Indien die 
Beobachtung des Vulkans organisiert 











III. Biicher- und 
und sich selbst lange in seiner nichsten 
Nihe aufgehalten. Selbst wenn es 
sich nicht um den Vulkan handelte, 
mit dem sich eine der gréBten Natur- 
katastrophen der historischen Zeit ver- 
bindet, wiirde STEHNs Schrift als be- 
sonders wichtiger Beitrag zur Vulkan- 
kunde zu werten sein, da er sich auf 
sehr lange und genaue Beobachtungs- 
reihen stiitzt und ein prachtvolles 
Bildmaterial von den Ausbruchser- 
scheinungen bietet. WILCKENS. 


J. E. Hipscu, Geologischer Fiihrer | 





durch das Béhmische Mittelgebirge. | 


[Sammlung geologischer Fihrer, her- 
ausgegeben von Prof. Dr. KRENKEL 
34.) Berlin 1930, Verlag von Ge- 
briider Borntraeger. XII u. 363 S., 
44 Textabb. Preis geb. 2% 16. 
Von den anderen Fiihrern aus dieser 
Sammlung unterscheidet sich der vor- 
liegende ein wenig durch die umfang- 
reichere Ausgestaltung des allgemeinen 
Teiles (S. 1—214). Dieser enthidlt eine 
geologische Beschreibung des behan- 
delten Gebietes und eine Petrographie 
seiner tertiiren Eruptiva, die ja fiir 
den Geologen den Hauptanziehungs- 
punkt im Béhmischen Mittelgebirge 
darstellen. Der Verf. erwirbt sich mit 
dieser zusammenfassenden Darstellung 
des von ihm mit so reicher Ernte fiir 
die Gesteinskunde bearbeiteten Berg- 
landes auch den Dank aller derer, die 
zwar keine Gelegenheit haben, sein 
Buch als Fiihrer im Gelinde zu be- 


nutzen, sich aber tiber den Bau des | 
Mittelgebirges und die Natur seiner 


Gesteine unterrichten wollen.  Fiir 
die Mehrzahl der Wanderungen dient 
Aussig als Standquartier. Die Anleitung 
fiir die Exkursionen ist in der Weg- 
weisung sehr genau gehalten. Die 
Bildausstattung des Fiihrers ist reich 
und vielseitig. Das Buch ist nach In- 
halt und Gestaltung héchst wertvoll 
und zweckmabig. WILCKENS. 


E. Norin, Preliminary Note on an 
Occurrence of Late Palaeozoic Til- 
lite in the Kuruk-tagh Mountains, 
Sinkiang, China. Bull. Geol. Soc. 
China 9, Nr. 1, 8. 93—94. Peiping 
1930. 
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Spuren einer jungpaliozo- 
ischen Eiszeit in Innerasien hat 
ERIK NORIN 1928 im Kuruk-tag ge- 
funden. Dies Gebirge scheidet den 
Oasengiirtel am SiidfuBe des dstlichen 
Tien-schan von den Sandwiisten des 
Tarimbecken und streicht in einigen 
vegetations- und wasserlosen, teils fel- 
sigen, teils sandbegrabenen Ketten 
zwischen 88—90° 6. L. und 40—42° 
n. Br. Die Basis der glazialen Serie 
besteht aus Gneis mit metamorpho- 
sierten Kohlenflézen, wahrscheinlich 
unterkarbonischen Alters; die Schich- 
ten sind stark gefaltet und von groBen 
Stécken eines grobkérnigen Granits 
und Nephelinsyenits durchbrochen. 
Die glaziale Serie liegt auf diesen Ge- 
steinen ungleichférmig und ist selbst 


| nur schwach disloziert; sie ist tiber 





700 m miachtig und wird ihrerseits un- 
gleichférmig von einer miachtigen Folge 
mariner Kalksteine und Schiefer be- 
deckt, welche fossilreich und wahr- 
scheinlich permischen Alters ist. Der 
untere Teil der glazialen Serie (500 m) 
besteht aus Schichten von marinem 
kalkigen Ton mit Glazialgeschieben 
(, drifted boulders“) und auch echten 
Morinen, je30—100m miichtig, wechsel- . 
lagernd mit Schichten grauer und 
schwarzer Schiefer ohne Geschiebe. 
Stellenweise werden die Morinen von 
Banderton bedeckt, der nach oben in 
marine schwarze Schiefer mit wenigen 
Geschieben iibergeht. Der héchste 
Horizont dieser glazialmarinen Serie 
ist eine sehr dicke Morine, aus welcher 
zahlreiche groBe Geschiebe mit deut- 
lichen Glazialschrammen erbeutet wur- 
den. Diese Moraine wird gleichférmig 
von marinem Kalkstein bedeckt, der 
nach oben in marine Flachwasser- 
sedimente und kontinentale, kohlen- 
fihrende, etwa 30 m michtig, iiber- 
geht; letztere entsprechen einer zeit- 
weiligen Meeresregression, welcher 
eine Senkung folgte, die durch eine 
dicke Serie glazialmariner Deltabil- 
dungen vertreten ist. Der untere Teil 
derselben, bis 150 m, besteht aus einer 
sehr einférmigen Serie Binderton mit 
regelmiéBiger Wechsellagerung von 
gréberen, hellgriinlichgrauen und fei- 
neren, dunkleren, 1 cm michtigen 
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Schichten. Geschiebe wurden nicht 
bemerkt. Hoher wird kalkiges Material 
beigemengt und bildet den Ubergang 
zu marinem Kalkstein. Die Textur 
der Sedimente und die Verbreitung 
der glazialen Formation zeigen, daB 
dieselbe in einem breiten Tal abge- 
lagert worden ist, welches in dem alten 
Tarimblock seinen Ursprung hatte und 
nach N gerichtet war. Der Kuruk-tag 
bildete das nérdliche Ufer dieses alten 
Landes und hier erreichten die Glet- 
scher das Meer. 

In dieser interessanten vorliufigen 
Mitteilung fehlt leider die Angabe, ob 
im kohlenfiihrenden oberen Teil der 
Glazialserie fossile Pflanzen enthalten 
sind. Die Entdeckung von Pflanzen 
vom Gondwanatypus wiirde den Kuruk- 
tag zu einem neuen Verbindungsglied 
zwischen Indien und Sibirien fiir die 
Wanderung der Gondwanaflora nach 
N machen. W. OBRUTSCHEW. 


HERMANN HarassowI!Tz, Laterit. Ma- 
terial und Versuch erdgeschicht- 
licher Auswertung. — [Fortschritte 
der Geologie und Palaeontologie, her- 
ausgegeben von Prof. Dr. W.SOERGEL, 
Band 4, Heft 14.] Berlin, Gebriider 
Borntraeger, 1926, VI u. 314 S., 
43 Textabb., 1 Taf., Preis AM 24. 

Der Titel des Buches l4Bt seinen 
tiberaus reichen Inhalt kaum vermuten. 

Wenn es sich auch zur Hauptaufgabe 

stellt, rezente und fossile Laterite zu 

beschreiben, so spannt der Verf. doch 
fiir diese Untersuchungen einen weiten 

Rahmen, indem er von der Frage nach 

der Entstehung der flichenhaften Kaoli- 

nitlagerstatten ausgeht und in der erd- 
geschichtlichen Auswertung der Late- 
ritvorkommen aus friiheren Epochen 
zu bemerkenswerten Ergebnissen kli- 
matologischer und floristischer Art 
kommt. Ferner findet sich, um nur 
einiges herauszugreifen, eine Syste- 
matik der Tongesteine, eine neue Dar- 
stellung der chemischen Verdnderung 
bei der Verwitterung durch Verwitte- 
rungsziffern, eine eingehende Erdérte- 
rung der Podsolverwitterung und an- 
deres mehr. Es braucht nicht gesagt 
zu werden, daB die Darlegungen des 
Verfs. auch groBen Wert fiir die Boden- 
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kunde haben. Die Kenntnis des Laterits 
und der Lateritisierung wird durch die 
chemische Untersuchung ganzer Late- 
ritprofile auf eine neue Grundlage 
gestellt und durch Beibringung neuen 
Analysenmaterials erheblich erweitert. 

Von ganz besonderer Bedeutung 
ist das von HARASSOWITZ gewonnene 
Ergebnis, daB die mitteleuropidischen 
Kaolinite nicht durch Moorwasser und 
Podsolverwitterung entstanden sein 
kénnen, sondern als lateritische Ver- 
witterungsprodukte aufzufassen sind, 
die spiater durch Mooriiberlagerung 
gebleicht und enteisent wurden. Die 
bisherige Gleichsetzung von Kaoliniti- 
sierung und Podsolbleichung kann 
nicht aufrechterhalten werden. 


WILCKENS. 


KurT LeEucus, Geologie von Bayern. 
Zweiter Teil: Bayrische Alpen. 
{Handbuch der Geologie und Boden- 
schitze Deutschlands in drei Abtei- 
lungen herausgegeben von ERICH 
KRENKEL. II. Abteilung: Regionale 
Geologie Deutschlands, 3. Band.] 
Berlin 1927, Verlag von Gebriider 
Borntraeger. VIII u. 374 S., 67 Text- 
abb., 20 Taf. Preis ZL 27. 

Die ZerreiBung der natiirlichen Zu- 
sammenhinge durch die deutsch- 
ésterreichische Landesgrenze ndotigt 
den Verfasser, gelegentlich auch die 
Bayern benachbarten Teile der éster- 
reichischen Alpen in den Kreis seiner 
Betrachtung zu ziehen. Er beginnt 
sein Buch mit kurzen Uberblicken 
tiber die Geographie des behandelten 
Gebirgsstiickes, das etwa 260 km Linge 
besitzt, also nur ein kleines Stiick des 
Alpenlandes darstellt, und itiber die 
Geschichte seiner geologischen Erfor- 
schung. Im ersten Hauptstiick (S. 17 
bis 107) werden die Stratigraphie und 
die Eruptivgesteine behandelt. Das 
zweite Hauptstiick (S. 108—273) ist der 
Tektonik gewidmet; es gibt zugleich 
eine regionale Beschreibung der ein- 
zelnen Gebirgsstiicke. Es folgt ein 
langerer Abschnitt ,,Paliogeographie 
und Entstehungsgeschichte* (S. 274 
bis 312) und ein morphologischer (,, Die 
Entwicklung im Jungtertiiir und Quar- 
tir“, S. 3183—329). Die nutzbaren 
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Bodenschitze geben nur zu kurzen 
Angaben (S. 330—335) AnlaB. Den 
Schlu8 des Werkes (S. 336—354) bildet 
ein Uberblick vorwiegend regional- 
tektonischen Inhalts. 

Der Verfasser lehnt die Decken- 
theorie ab und betrachtet die nérd- 
lichen Kalkalpen der Ostalpen als 
eine autochthone, wenn auch iiber 
dem karbonischen Untergrunde als Ab- 
scherungsdecke zusammengeschobene 
Gebirgsmasse. Ebenso gelten ihm die 
kristallinen zentralen Ostalpen als 
variscisch gefaltet. Bei der Erklirung 
der mit der Natur der Schichtgesteine 
verkniipften lithogenetischen Fragen 
spielt in seinen Ausfiihrungen eine 
groBe Rolle die Stoffzufuhr von einem 
nérdlich gelegenen Lande bzw. zwei 
Riicken, die als nérdlicher und siid- 
licher vindelizischer Riicken bezeich- 
net werden. So stammen z. B. von 
dem siidlichen Riicken die kristallinen 
Blécke im Flysch und ebenso z. B. die 
Diabasporphyrite von Hindelang, die 
bei der Uberfahrung des Riickens 
durch die Allgiuer Schubmasse von 
demselben mitgenommene Triimmer 
sind. Die Berchtesgadener Decke ist 
im wesentlichen autochthon und durch 
kurze Schiibe nach allen Seiten, 
namentlich nach W, in ihre jetzige 
Lage gekommen. Diese Einzelheiten 
seien angefiihrt, um die Stellung des 
Verf.s zu den Lehren der Deckentheorie 
zu kennzeichnen. Seine Auffassung 
scheint uns an wichtigen, unter dem 
Gesichtspunkte der Deckentheorie ge- 
wonnenen Ergebnissen iiber den Bau 
der Alpen voriiberzugehen und den 
heutigen Stand der Forschung nicht 
immer zu beriicksichtigen. Anderer- 
seits wird der Wert der Schilderung 
der Einzelheiten durch diese Stellung- 
nahme selbstverstindlich nicht herab- 
gesetzt, und niemand, der sich mit 
der Geologie der deutschen Alpen be- 
schaftigt, wird von der Benutzung 
dieser verdienstvollen Zusammen- 
fassung absehen kénnen. Die quartire 
Vergletscherung ist sehr kurz behan- 
delt, vermutlich weil eine ausfiihrliche 
Darstellung dieses Gegenstandes im 
Rahmen des Handbuches geplant ist. 

WILCKENS. 





KARL BODEN, Geologisches Wander- 
buch fiir die Bayerischen Alpen. 
Stuttgart 1930, F. Enke. 458 S., 
59 Textfig. Geh. 2M 17,50, geb. 
FM 19,50. 


Der erste allgemeine Teil umfaBt 
etwa ein Drittel des Textes, der zweite 
Teil mit den Wanderungen den Rest. 
Der allgemeine Teil bringt zuerst eine 
tektonische Einleitung, in der ein 
kurzer, ausgezeichnet verstiandlicher 
AbriB der alpinen Tektonik gegeben 
wird. (Erfreulich ist S. 23 die Beto- 
nung, daf die nérdlichen Kalkalpen 
keine Uberfaltungsdecken, sondern 
gefaltete Abscherungsdecken sind.) Es 
folgt ein Abschnitt tiber die Kalkalpen, 
in dem sich Verf. verschiedentlich 
gegen die Deckenstruktur am Nord- 
rand der Kalkalpen wendet. Bei diesen 
Einwinden wird jedoch meist die 
spitere Deckenfaltung vergessen, die 
das dem Verf. unverstandlich Erschei- 
nende geniigend erklirt (z. B. S. 43: 
Deckenmulde der Ringspitz). Anderer- 
seits tritt BODEN fiir die Hallstatter 
und die Berchtesgadener Decke im O 
ein, ebenso wie fiir den Deckenbau im 
Allgéu (vgl. unten). 


Ein weiterer Abschnitt iiber das 
Voralpengebiet behandelt Flysch und 
Helvetikum. (Der Begriff ,, Voralpen“ 
erscheint hier viel zu eng gefaBt!) Verf. 
verficht hier wieder das héhere Alter 
der Zementmergelserie gegeniiber den 
Sandsteinen, obwohl ein Blick allein 
auf die beigegebenen Profile schon 
fast vom Gegenteil tiberzeugt. Neue 
Beweise fiir seine Auffassung bringt 
Verf. nicht, ebensowenig wie fiir die 
von ihm vertretene Ansicht eines Zu- 
sammenhanges zwischen dem Allgiuer 
und dem oberbayrischen Flysch, die 
keineswegs ineinander iibergehen, son- 
dern nérdlich von Hindelang scharf 
voneinander getrennt sind. 


Der nachste Abschnitt beschaftigt 
sich mit 6] und Salzwasser am Alpen- 
rand. Beim Erdél von Tegernsee zieht 
allerdings Verf. nicht den einzig még- 
lichen Schlu8, dieses aus der iiber- 
schobenen Molasse herzuleiten, obwohl 
nach seiner eigenen Darstellung keine 
andere Lésung iibrig bleibt. 
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Der letzte Abschnitt des ersten Teils | 


gibt eine dankenswerte Zusammen- 
fassung unserer Kenntnisse itiber die 
Molasse und weiter eine Zusammen- 
stellung der tektonischen Bewegungen. 
Verf. tritt energisch fiir die Haupt- 


bewegung im Obermiozin ein, ohne | 
indes neve Griinde dafiir anzugeben. | 


Die weitaus wahrscheinlichere Auf- 
fassung, nach der die Hauptbewegung 
zeitlich zwischen (helvetischen!) Flysch 
und Molasse (Unter - Mitteloligozin) 
faillt, und daB durch sie die Bildung 
der Molasse iiberhaupt erst mdglich 
wird, wird durch BODEN nicht wider- 
legt. 

Es folgt dann der zweite Teil mit 
den leider nicht sehr tibersichtlich an- 
geordneten Wanderungen. Diese be- 
ginnen am Inn und fiihren in das 
Allgiu hiniiber, wobei nach den Vilser 
Alpen das siidliche Allgiu mit Oberst- 
dorf, danach wieder die Umgebung 
von Nesselwang und Hindelang, dann 
noch einmal Oberstdorf und zuletzt 
die Balderschwanger Klippen folgen 
samt Molasse von Immenstadt. Dann 
kommen die Alpen éstlich vom Inn 
bis Berchtesgaden. Es wire wohl 
leichter lesbar und fiir die Beschrei- 
bung einfacher gewesen, die Wande- 
rungen im Allgiu beginnen und bei 
Berchtesgaden endigen zu lassen. 

Nur einiges sei hier zu den Wande- 
rungen bemerkt. Sehr klar sind die 
jeder Wanderung vorausgeschickten 
tibersichtlichen Bemerkungen, in denen 
jeweils allgemeiner Aufbau und Pro- 
bleme des zu durchwandernden Ge- 
bietes dargestellt sind. 

8. 188. Horizontale Rutschstreifen 
in Ostwestrichtung sind ein Beweis 
fiir Dehnung, nicht aber fiir nachtrig- 
liche Westbewegung des Wettersteins. 
Ebensowenig ist erwiesen (S. 201) und 
wahrscheinlich, daB Wendelstein und 
Bockstein aus dem Untergrund ,,hoch- 
gestoBene“ Gebirgsstiicke sind, alle 
neueren Arbeiten haben dort den 
Deckenbau nachgewiesen. Ebenso ab- 
gelehnt wird der Deckenbau z. B. in 
der Benediktenwand, im Geigerstein- 
Fockensteingebiet. Es ist hier nicht 
der Platz, auf diese seit F. F. HAHN 
iiberholte Auffassung noch weiter ein- 


| 
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zugehen. Das durch den Fockenstein 
gezeichnete Profil S.220 ist mechanisch 


| unméglich. 


| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 





8. 245. Die nummulitenfiihrenden 
Breccien im Halbammertal wechsel- 
lagern nicht mit den Flyschkiesel- 
kalken, sondern liegen iiber ihnen, 
aber keineswegs an der Grenze von 
Kieselkalk und Sandsteinen. — An der 
Wegabzweigung nach Fiissen stehen 
keine Morinen, sondern verbackene 
Schotter der Hauptwiirmzeit an. 

Die Angaben auf S. 247 und 253 
widersprechen sich. Wahrend auf 
8. 247 der Zug Geiselstein—Kenzenkopf 
richtig als Oberrhitkalk angegeben ist, 
wird er auf S. 253 als vom Wetter- 
steinkalk der Hochplatte abgeglittener 
Streifen angefiihrt. 

S. 248/49. Der Lauskopf besteht 
aus Neokom, nicht aus Oberjura, 
ebenso wird der Kamm zwischen 
Laubeneck und Latschenkopf von 
Hauptdolomit, nicht von Wetterstein- 
kalk aufgebaut. Die Deutung des 
Kalberaipfensters 8.250 als von oben 
eingequetschte Mulde steht mit der 
neuesten Kartierung im Widerspruch. 
Ebensowenig ist der Muschelkalk des 
Hennenkopfs ein von unten durch die 
gesamte Trias, den Jura und die 
Kreide hindurchgespieBter Horst, eine 
solche ,,Springbrunnen-Tektonik“ gibt 
es am bayrischen Alpenrand nirgends. 
Ebenso sind bei dieser Wanderung 
bis Linderhof die weiteren Angaben 
teils unvollstindig, teils unzutreffend. 

Ahnlich unvollstandig ist auch teil- 
weise die Wanderung durch die Vilser 
Alpen. Die Deutung S. 269, wonach 
Tegelberg — Vilser Kegel — Brente- 
joch — Aggenstein usw. von unten 
aufgepreBt seien, ist ebenfalls durch 
neuere Arbeiten widerlegt. Auch die 
Behauptung, die Lechtaldecke sei hier 
von Osten nach Westen geglitten (S. 
276), muB als nicht zutreffend zuriick- 
gewiesen werden. 

S. 313/14 ist das ostalpine Cenoman 
im Retterschwangtal mit der Kalkserie 
des Flysch verwechselt. In Wanderung 
8. 315 wird vor Hindelang nicht die 
Kienbergschuppe, sondern die Joch- 
schrofenschuppe’ erreicht. 
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Hervorzuheben ist, daB S. 321/22 
BODEN mit Recht fiir das Oberjura- 


alter der sog. Klippenkalke der Vorarl- | 


berger Klippen eintritt. 


Aus der grofen Zahl der Wande- | 
rungen konnte hier natiirlich nur eini- | 
ges herausgegriffen werden. Stérend | 


wirken verschiedene Druckfehler und 
ein hiufiges Verwechseln der Himmels- 


richtungen. (Z. B. 8. 265: Schlicke und | 
Hahnenkopf sind nicht Siid-, sondern | 
Nordfliigel der tiberschobenen Mulde; | 


an der Schneid fallt der Muschelkalk 
nicht siidlich, sondern nérdlich!) Die 
meisten Textfiguren sind erfreulicher- 


weise sehr gut gezeichnet, nur einige | 


fallen wegen unschénen Aussehens so- 
fort auf (z. B. 8.95, 254 u. a.). 

Als Mangel wird man das Fehlen 
von Morphologie und Diluvium in dem 
Wanderbuch empfinden, ebenso wie 
das Fehlen von Ubersichtskartchen und 
vor allem von Schichttabellen, die 
doch hitten leicht beigegeben werden 
kénnen. Dagegen erweisen sich Orts- 
und Sachregister als sehr brauchbar. 
_ Trotz der hier aufgefitithrten Mangel 
ist das — auch fiir den Laien — an- 
schaulich geschriebene Buch eine gliick- 
liche Bereicherung unserer alpinen 
Literatur, in dem sich der Verf. einer 
moglichst groBenObjektivitit befleiBigt. 
Vorliegendes Werk ist nicht nur ein 
reines Wanderbuch, sondern gleich- 
zeitig auch eine Ergiinzung zum alpinen 
Schrifttum und eine Zusammenfassung 


desselben. MAX RICHTER. 


KE. SEEFELDNER, Salzburg, Alpen und 
Vorland. [Sammlung geographischer 
Fuhrer, herausgegeben von NORBERT 
Kress, III.] 257 S., 4 Textabb., 
1 Plan. Berlin 1929, Gebr. Born- 
traeger. Preis geb. 9,60 2% 

Ein landeskundlicher Abrif des 
historischen Landes Salzburg, etwa 
ein Viertel des Textes, dient der Vor- 
bereitung fiir 7 Exkursionen, die in 
Stadt und Umgebung von Salzburg, 
ins Alpenvorland, in die Kalkvor- und 
-hochalpen, in den Pinzgau und in die 
Tauern geleiten, womit alle Land- 
schaftszonen, an denen das Land Salz- 
burg teil hat, beriihrt werden. 

R. STICKEL, 





| A. PENCK, Das Tor von Mittenwald. 
| [Sammlung geographischer Fihrer, 
herausg. von Norsert Kress, IV.] 
214 S., 12 Textabb., 2 Taf. Berlin 
1930, Gebr. Borntraeger. Preis 
geb. 9,40 RM 
Man kann dieses handliche Bich- 
lein kaum besser empfehlen als durch 
die Worte des Verfassers: ,, Beobachten 
heiBt eben sehen und denken. Das 
Hochgebirge bietet dazu beste Gelegen- 
heit, hier ist die Mannigfaltigkeit der 
| Erscheinungen und der MaBstab viel 
| gréBer als sonst. Probleme drangen 
| sich auf und laden zum Studium ein. 
Sie stehen bei den geschilderten Ex- 
| kursionen im Vordergrunde“. 
Insgesamt werden 20 Ausfliige in 
| die engere und weitere Umgebung von 
Mittenwald beschrieben. Alle Er- 
scheinungen, die sich geographischer 
Betrachtung erschlieBen, werden be- 
riicksichtigt und in wtberaus klarer, 
auch dem Laien verstindlicher Form 
dargeboten. R. STICKEL. 


»Riickzugsstadien® oder ,Schluf- 
eiszeit*? Diskussion O. AMPFERER 
—R. v. KLEBELSBERG. I. v. KLE- 
BELSBERG, Zeitschr. f. Gletscherk., 
Bd. XVII, S. 384; II. AMPFERER, 
ebenda, S. 282; III. v. KLEBELSBERG, 
ebenda, 8.384; IV. AMPFERER, eben- 
da, S. 386. Dr. H. BoBexK, SchluB- 
eiszeit oder Riickzugsstadien? Pet. 
Mitt. 1930, S. 227. O. AMPFERER, 
Begriindung der Schlu8eiszeit, eben- 
da, 8. 231. Dr. H. Bopex, Erwide- 
rung, ebenda, S. 233. 

AMPFERER tritt in einer Reihe von 
Schriften (Verzeichnis in dem ersten 
Aufsatze v. KLEBELSBERGs) dafiir ein, 
daB die Stadialmorinen nicht Riick- 
zugshalte der Wiirmvergletscherung 
sind, sondern einer eigenen Eiszeit an- 
gehéren, die er Schlufeiszeit nennt, 
und die von der Wiirm-Eiszeit durch 
ein Schlu8-Interglazial getrennt ist. 
Denn es ist unvereinbar, daB die Glet- 
scher der Nebentiler, wihrend die 
Haupttalgletscher zuriickgingen und 
verschwanden, vordrangen und ihre 
Stirnmoranen vor die Nebentiler leg- 





ten, wo sie heute liegen; da8 also ein 
Riickzug der groSen und Vorsto8 der 
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Nebengletscher zugleich einsetzte: eine 
sowohl raéumliche als auch klimatische 
Unmoglichkeit. 

v. KLEBELSBERG halt dem entgegen: 
Woh! handelt es sich bei den Riick- 
fallsvorstéBen wihrend des Abzuges 
der Wiirmvergletscherung um Schnee- 
grenzdepressionen, die an hochglaziale 
fast heranreichen. Trotzdem kann ein 
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im Zuriickgehen hinter der Klima- 
anderung kaum denkbar wire. 
Eine zwingende Notwendigkeit, daB 


| VorstoB und Riickgang des Eises 


gleichartig vor sich gingen, besteht 
m. E. nicht. Jedenfalls mu sich, was 
ja auch AMPFERER annimmt, der Vor- 


| stoB so vollzogen haben, wie ihn 


| auch Bosexk schildert. 


solcher VorstoB nicht als eigene Eis- | 
zeit bezeichnet werden. Hierzu ist er | 


zu kurzfristig und das vorausgehende 
Interglazial kann nirgends nachge- 
wiesen werden. 

BoBEK wendet sich nun dagegen, 
da die von verschiedener Seite bei- 


gebrachten Beobachtungstatsachen tat- | 


sichlich unmédglich einem Riickzugs- 
halt oder nur relativ bescheidenem 
Vorsto&8 angehéren kiénnen. Der Riick- 
zug eines Gletschers vollzieht sich nicht 
unbedingt so, wie AMPFERER meint: 
da8B mit dem Héherriicken der Schnee- 
grenze der Gletscher des Haupttales 
niedriger wird, die Nebengletscher sich 
loslésen, den Haupttalgletscher also 
nicht mehr erreichen und zuriick- 
weichen, und da8 zuletzt auch die 
diinner gewordene Zunge des michti- 
gen Haupttalgletschers zuritickschmilzt. 
Vielmehr legt BoseK den folgenden 
Vorgang als den wahrscheinlicheren 
dar: Der Eisstrom bezieht sein Eis 
aus den zahlreichen seitlichen Zu- 
flissen. Riickt nun die Schneegrenze 
hdéher, so 148t dieser Zustrom nach, 
der geschlossene Haupttaleisstrom wird 
nicht mehr geniigend genuhrt, wird 
kleiner und zerfallt schlieBlich, wah- 
rend die Zufliisse zunichst bis in, 
dann bis an das Haupttal reichen 
(Zustand wiahrend des Biihlstadiums). 

AMPFERER entgegnet, daf gerade 
im Inntal die Verhdltnisse nicht so 
gelegen sein kiénnen, und daB er nicht 
glaube, der Riickschmelzvorgang miisse 
allgemein der von BoBEK dargestellte 
sein, selbst wenn auch das vorherige 
Vorriicken des Gletschers in dieser 
Weise erfolgt war. 

BoBEK belegt seine Ansicht mit 
Beispielen (Tanimastal im Pamir u. a.) 


und betont, da8 kein Unterschied im | 


Vor- und Riickgang des Gletschers 





Die Art des 
Riickzuges kann aber wohl eine zwei- 
fache sein. Bei einem langsamen 
Hoherriicken der Schneegrenze wird 
der von BosBex dargelegte Fall ein- 
treten. Bei einem plétzlichen Hoch- 
riicken der Schneegrenze jedoch werden 
zunichst die kleineren, mit nicht mehr 
geniigend Nahrung versorgten Zungen 


| der Nebentiiler zuriickgehen, waihrend 


der machtige Haupttalstrom viel lang- 
samer der Wegschmelzung zum Opfer 
fallen wird und, w&hrend die Neben- 
gletscher bereits den Zusammenhang 
mit ihm verloren haben, noch im 
Haupttal liegen wird, jedoch nicht 
etwa als Toteis; denn das Eis ist noch 
als geschlossener Strom vorhanden und 
flieBt noch vorwarts. 

Aus AMPFERERs Nachweisen ergibt 
sich, wie BoBEK zeigt, nicht zwingend 
die Notwendigkeit eines Interglazial. 
Die von BosBreKk dargelegte Art des 
Kisriickzuges ist aber nicht die einzig 
mdgliche, widerlegt also nicht unbe- 
dingt AMPFERERs Argumentation. Eine 
Lésung des Problems wire, wie 
v. KLEBELSBERG betont, zunadchst nur 
durch Auffindung von Ablagerungen 
aus dem postulierten SchluB -Inter- 
glazial méglich. Solche sind aber bis- 
her nicht eindeutig festgestellt worden. 


Rupo.F LEUTELT. 


WILHELM SALomon, Arktische Boden- 
* formen in den Alpen. ([Sitzber. d. 
Heidelb. Ak. d. Wiss., math.-naturw. 
Kl., Jg. 1929, 5. Abh.] Mit 4 Licht- 
bildern und 2 Handzeichnungen. 
Schon mehrmals wurden in den 
Alpen arktische Bodenformen, damals 
als solche nicht erkannt, festgestellt. 
In den letzten Jahren wurden diese 
eingehender verfolgt. Der Verf. legt 
sich nun, gestiitzt auf die vorhandene 


| Literatur und auf eigene Beobachtun- 


bestehen kénne, da ein ,,Nachhinken“ | gen, die Fragen vor: Sind die fiir die 
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Polargebiete charakteristischen Boden- 
formen in den Alpen siémtlich vor- 
handen, in gleichem oder in geringerem 


[ 


| 


daf& das Schmelzwasser in der Boden- 
oberhaut bleibt, sie durchtrinkt und 


| beweglich macht. 


MaBe verbreitet, und worauf sind die | 


eventuellen Unterschiede zuriickzu- 
fiihren. 
Der Verf. unterscheidet, von der 


bisherigen, teilweise unklaren Namen- | 


gebung 6fters abweichend, zunichst 
zwei Hauptgruppen arktischer Boden- 
formen: Die nur in sich selbst, jedoch 
nicht talwirts bewegten Formen, zu- 


sammengefa&t als Struktur- und Zellen- | 


béden; zweitens die talwirts bewegten 
Formen, die durch Solifluktion erzeugt 
sind. , 
Die Solifluktionsbodenformen um- 
fassen Streifenbéden, Steingirlanden, 
FlieBerdewiilste, gleitende Blécke und 


Blockstréme. Sie alle finden sich auch | 


in den Alpen, mit Ausnahme der echten 
Blockstréme. (Die Blockgletscher sind 
keine echten Solifluktionsformen.) 

Die Formen des nur in sich, aber 
nicht talwarts bewegten Bodens teilt 
der Verf. in Strukurbéden ein, das 
sind alle jene Béden, bei denen rund- 
liche Feinerdebeete von gréberem Ge- 
steinsmaterial rings umgrenzt sind, und 
in Zellenbéden, bei denen die groben 
Steineinfassungen fehlen und bei denen 
auBerdem, im Gegensatz zu den Struk- 
turbéden, eine polygonale Form normal 
ist. 

Alle vier unterscheidbaren Typen 
von Strukturbéden, die Steinstreifen, 
die Steinnetze, die Steinringe und die 
Schuttinseln sind in den Alpen vor- 
handen, wihrend die Zellenbéden 
fehlen. 

Die Frage, warum nicht alle ark- 
tischen Bodenformen in den Alpen 
vertreten sind und warum die vor- 
handenen weniger deutlich ausgebildet 
sind als in den polaren Gegenden, 
findet ihre Beantwortung darin, da8 
in den Alpen die echte, perennierende 
Tjale (ewig gefrorener Untergrund) 
fehlt. Die Tjile aber ist das maf- 
gebliche Element zur Bildung ark- 
tischer Béden. Sie halt die Oberhaut 


des Bodens auf einer niedrigen Tem- | 


peratur und erleichtert dadurch das 


Eintreten des Frostes in ihr. Sie wirkt | 
auch als undurchlissige Unterlage, so | 








AuBerdem enthalt die Arbeit ein 
Kapitel tiber Pflasterbéden und einen 
Erklarungsversuch der Entstehung von 
Feinerdebeeten, in dem sich der Verf. 
der HédasBomschen Erklirung an- 


schlieBt. RupotF LEUTELT. 


Fritz Nusspaum, Uber die Schmutz- 
binderung der Gletscher. Fest- 
schrift fiir A. PHILIPPSON. Berlin 
1930, Teubner. S. 157—165. Mit 
2 Taf. — Derselbe, ebenso, Geogr. 
Zeitschr. 1929, S. 453—461. 

Uber die Entstehung der Schmutz- 
binderung gibt es in der Hauptsache 
vier Auffassungen: 1. In Gletscher- 
briichen bilden sich wulstartige Er- 
hebungen und Vertiefungen im Eis, 
in letzteren lagern sich die Verun- 
reinigungen ab. Beim Transporte tal- 
wirts verursacht dann die raschere Be- 
wegung der Gletschermitte die Ogiven- 
form (J. TYNDALL). 2. An der Gletscher- 
oberfliche wechseln weniger porése 
und porésere Schichten ab. An letzteren 
bleibt der dolische Staub haften (J. 
ForBES). 3. Die Schmutzbinderung 
ist ein Ergebnis von Abscherungsvor- 
giingen (H. PHILIPP). 4. Die Schmutz- 
binderung fallt mit den Blaublattern 
zusammen (H. HESs, AGASSIZ), die aus 
der Firnschichtung hervorgehen. 

NUSSBAUM nimmt zu diesen vier 
Méglichkeiten in folgender Weise Stel- 
lung: Das haufige Fehlen der Schmutz- 
bainderung unter Briichen; die Tat- 
sache, daB nach einem Gletscherbruch 
nur die eine Hialfte des aus zwei 
Firnbecken entspringenden Gletschers 
Ogiven aufweist; und da8 kein Ver- 
blassen der Ogiven zungenwirts, trotz 
der Schmelzwasseriiberflutung eintritt, 
sprechen gegen die TYNDALLsche Er- 
klarung. Gegen die FORBESsche Deu- 
tung ist anzufiihren, daB im Eise keine 
so groBen Pordésititsunterschiede sich 
finden und diese eher eine Folge, denn 
die Ursache einer oberflichlichen Ver- 
unreinigung sind. PHILIPPs Erklérung 
lehnt der Verf. zwar rundweg ab, wo- 
rin ihm wohl nicht jeder wird folgen 
kénnen, muB dann aber selbst eine 
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Einschrinkung machen: Es kommen 
gelegentlich Schuttstreifen mit Ogiven- 
form vor, die auf Abscherung zuriick- 
zufiihren sind, die jedoch von echten 
Schmutzbindern leicht unterschieden 
werden kénnen. . 

Der Verf. ist der Ansicht, daB die 
Schmutzbinderung das Austretende 
von steil gegen den Gletscher ein- 
fallenden Blattern ist, daB sie also mit 
der Struktur zusammenhingt, so wie 
das HESs vertritt; und daB die Bian- 
derung bzw. Blatterung aus der Firn- 
schichtung entsteht, wie das CRAMMER 
(der in diesem Zusammenhang itibrigens 
nicht genannt wird) verficht. Die 
jahrliche Sedimentation von dicken, 
reinen Schneemassen im Winter und 
von diinnen, stark verunreinigten im 
Sommer verursacht die Firnschichtung 
im Firnfeld, die zur Bainderung in der 
Zunge wird. 

Zu dieser Ansicht fiihren den Vert. 
vier Tatsachen: Das Zusammenfallen 
der Schmutzbinder (Ogiven) mit der 
Banderung, das Zusammenfallen der 
Blaublatter mit den Staubblattern, das 
Zusammenfallen der Schmutzbinde- 
rung mit Morinen und die RegelmiaBig- 
keit der Ogiven. 

NUSSBAUM schlieBt mit dem Hin- 

weise darauf seine Ausfiihrungen, daB 
' dort, wo die Schmutzbinderung ein- 
setzt, die Schneegrenze des betreffenden 
Gletschers liegt und daB die Zahl der 
Ogiven eines Gletschers die Ermiitlung 
des Alters der Eismassen ermdglicht. 


RUDOLF LEUTELT. 


A. HETTNER, Die Oberflichenformen 
des Festlandes. Probleme und Me- 
thoden der Morphologie. 2., um- 
gearb. Aufl. Berlin und Leipzig, 
B. G. Teubner, 1928. 174 S., Sach- 
register. Preis Z% 8, geb. 9,60. 

In iiberaus klarem, knappem Stil 
nimmt der Verfasser Stellung zu den 
Grundlagen und Grundfragen, zu den 
Forschungs- u. Darstellungsmethoden 
der Morphologie der Erdoberfliche, 
wobei die Probleme nacb Méglichkeit 
im Rahmen ihrer Entwicklung auf- 
gezeigt werden. Diese Zielsetzung ist 
bei der Neuauflage des 7 Jahre zuvor 
aufgelegten Buches zwar die gleiche 
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geblieben, doch erscheint sie diesmal 
noch folgerichtiger und straffer durch- 
gefiihrt. Nur Unwesentliches wurde 
fortgelassen, dafiir aber wichtigere 
Fragen ausfiihrlicher behandelt. Auch 
der Geologe wird Anregungen empfan- 
gen, sei es aus der scharfsinnigen 
Analyse der formengestaltenden Vor- 
giinge, sei es aus den Ausfiihrungen 
iiber die Kleinformen oder auch tiber 
die Theorien der Erosion und fest- 
landischen Einebnung. 
R. STICKEL. 


Erliuterungen zur geologischen Karte 
‘von Bayern 1: 25000. Nr. 856: 
Blatt Immenstadt. Bearbeitet von 
E. KRAvs und O.M. REIs. Miinchen 
1929, Bayr. Oberbergamt. 

Die Beschreibung zu Blatt Immen- 
stadt ist leider etwas uniibersichtlich 
angeordnet, indem zuerst Helvetikum 
und Flysch westlich der Iller und 
nordwestlich vom Griinten zur Dar- 
stellung kommen, wiéhrend Helvetikum 
und Flysch samt Diluvium und Tek- 
tonik des westlichen Griintenstockes 
und des Gebietes siidlich davon erst 
am Ende der Erliuterungen stehen. 
Dazwischen sind die Abschnitte tiber 
Molasse, Diluvium und Alluvium, Tek- 
tonik und Relief der Landschaft ein- 
geschoben als Hauptteil. 

Der Abschnitt Helvetikum und 
Flysch westlich der Iller enthalt nichts 
neues. Irrefiihrend ist hier der Aus- 
druck ,,Nierentaler Schichten“ fiir die 
helvetischen Leistmergel im Text 
(nicht auf der Karte). 

Der gréBte Anteil des Kartenblattes 
gehért der Molasse an. Im Bereich 
des Blattes Immenstadt finden sich 
nur stampische, chattische und viel- 
leicht noch aquitane Bildungen. (Die 
Angabe S. 20, jiingere Molasse finde 
sich siidlich Nesselwang, ist unrichtig.) 
Die dltesten Sedimente gehdren der 
unteren Meeresmolasse an (Wagneritz- 
schichten bei KRAUS ndérdlich vom 
Griinten). Westlich der Iller werden 
sie von den Teufelslochschichten ver- 
treten, einer buntgefirbten Serie von 
Mergeln mit Sandsteinen und gelegent- 
lichen Geréllbinken. Nach KRAUS be- 
steht ein scharfer fazieller Gegensatz 
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zwischen den beiden Bildungen, sie 
kénnen nach ihm nicht in der heu- 
tigen nahen Nachbarschaft sedimen- 


| 
| 


tiert worden sein (S. 25). (In Wirklich- | 


keit gehen beide weiter im Westen | 
auf kiirzestem Raum ineinander iiber! | 


Die Zugehiorigkeit zu einer bestimmten 
»Decke“ kann daher nicht in Frage 
kommen.) Die Teufelslochschichten 
sollen vorwiegend Festlandsabsitze 
sein, dem widersprechen aber hiufige 
marine Einschaltungen und die Tat- 
sache, daB in fast simtlichen Schliffen 
Glaukonit auftritt. Die Miachtigkeit 
kann tiber 500 m erreichen. 

Dariiber folgen im Norden die Steig- 
bachschichten, eine aus grauen Nagel- 
fluhen, Sandsteinen und Mergeln be- 
stehende Serie von ca. 800 m Mich- 
tigkeit. KRAUS hat einen mindestens 
45fachen Wechsel von Nagelfluh und 
Mergel festgestellt. Die Fossilien zeigen 
nicht an, ob es sich um Chattische 
Stufe oder um Aquitan handelt. KRAUS 
halt diese Serie aus stratigraphischen 
Griinden fiir chattisch. (Nach Ana- 
logie mit Gebieten weiter im Westen 
diirfte diese Auffassung zutreffen.) 

Dariiber liegen die Hochgratschich- 
ten, die genau wie die Steigbach- 
schichten aussehen, nach dem Verf. 
aber rotgefirbt sind. Der Rhythmus 
der Sedimentation geht in derselben 
Weise weiter wie in jenen. Auch hier 
ist das Alter, ob chattisch oder aquitan, 


Es folgt ein langerer Abschnitt tiber 
das Diluvium. Hier kann man sich 
bei Besprechung der interglazialen 
Ablagerungen kaum der Meinung des 
Verf.s anschlieBen, der von groBen 
Verwerfungen und sonstigen Stérungen 
wihrend des letzten Interglazials im 
Bereich des unteren Illertals spricht. 
Man vermiBt eine etwas mehr morpho- 


| logische Betrachtungsweise, denn die 


noch unentschieden. (Eine Trennung | 


der Nagelfluhserien in Steigbach- und 
Hochgratschichten, wie KRAUS sie an- 
nimmt, ist wohl kaum méglich. Zwar 
folgen im Norden beide tibereinander, 
im Siiden aber entwickeln sich die 
Hochgratschichten unmittelbar aus den 
Teufelslochschichten, vertreten daher 
hier die Steigbachschichten des Nor- 
dens. Weiter im Westen ist eine 
Trennung iiberhaupt ganz unmédglich, 
die Hochgratschichten sind weiter 
nichts als Steigbachschichten mit roten 
Farbténen, die lokal vorhanden sind, 
an andern Stellen aber wieder fehlen. 





M. E. ist die von KRAUS vorgeschlagene | 
Gliederung daher nicht verwendbar.) | 


Beschreibungen der Gerdlle ergiinzen 


geologische Geschichte des Illertales 
beginnt nicht erst mit dem letzten 
Interglazial. 

Im tektonischen Teil wird der Bau 
des Molassegebietes dargelegt. Die 
Molasse-Flyschgrenze wird (S. 99/100) 
als Uberschiebung im Bereich eines 
streichenden Deckensattels bezeichnet. 
Es sei auch hier wieder auf die falsche 
Anwendung des Begriffs_ ,,Decken- 
sattel“ hingewiesen. Die Flysch- 
Molassegrenze ist alles andere als ein 
Deckensattel. Ebenso wenig_ iiber- 
zeugend ist die Aufteilung der Molasse 
in verschiedene Decken (Steineberg-, 
Horn- und Kammereckdecke). DaB 
Aufschiebungen vorhanden sind, soll 
damit nicht bestritten werden, aber 
ein Deckenbau in der Molasse auf 
Blatt Immenstadt ist weder strati- 
graphisch noch tektonisch nachzu- 
weisen. Auch aus der Karte selbst kann 
kein Deckenbau abgelesen werden. 

Im Abschnitt itiber das Relief wer- 
den die Kleinformen der Landschaft 
dargestellt, aber man vermiBt auch 
hier wieder wirkliche morphologische 
Hinweise, es fehlt der Entwicklungs- 
gang der Landschaft seit dem Alt- 
pliozin. Die ,,radiale Bruchtektonik 
hat das Illertal auf Blatt Immenstadt 
vorzugsweise geformt“ (S. 122), diesem 
Satz wird man wohl kaum zustimmen, 
zumal erst nachgewiesen werden muB, 
wieviele von diesen Briichen in Wirk- 
lichkeit vorhanden sind. 

Nach einem angewandten Teil, in 
dem Rohstoffe, Quellen, Boden und 
Wirtschaft und Beziehungen zu Bau- 
anlagen behandelt werden, folgt die 
Darstellung des Griintengebietes, so- 
weit es noch auf das Kartenblatt ent- 
fallt. Neues wird hier nicht gebracht, 


das Bild der einzelnen Schichtserien. | die Darstellung von ARN. HEIM 1919 
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ist weit ausfiihrlicher (z. B. Darstellung 
des Gault s.1.). Unrichtig ist es (S. 147), 
die ,Seewenmergel“ als Wangschichten 
zu bezeichnen. 

Stérend wirkt, daB den Erliute- 
rungen eine Profiltafel aus einer friihe- 
ren, inzwischen doch wohl tiberholten 
Arbeit von E. KRAus beigegeben ist, 
auf der die angefiihrte Stratigraphie 
in Widerspruch mit der im Text ge- 
gebenen steht (nur eine FuBnote weist 
darauf hin). Man hatte hier doch wohl 
eine modernere Tafel] beilegen kénnen. 

Zuletzt noch einige Bemerkungen 
zur Karte. Hier sind die zahllosen, 
durch Alluvium und Diluvium gezeich- 
neten Stérungen sehr unschén (z. B. 
wenn der Spiegel des Alpsees mitten 
durchschnitten wird). Gerade die gréB- 
ten Stérungen laufen im nicht auf- 
geschlossenen Gebiet. 

Unwahrscheinlich wirkt auch die 
Trennung von Steigbach- und Hoch- 
gratschichten ndédrdlich von Immen- 
stadt, die Tektonik wird hier sehr viel 
einfacher, wenn man eine einheitliche 
Serie annimmt. 

Im Ostertalbach am_ siidlichen 
Kartenrand sind die Nagelfluhbinke 
in den Teufelslochschichten nicht ein- 
gezeichnet. 

Auf eine Ungleichheit der Signa- 
turen sei noch hingewiesen. Im Griin- 
tengebiet sind die Leistmergel wie im 
Text filschlich als Wangschichten be- 
zeichnet und mit diesen zusammen- 
gefaBt, waihrend westlich der Iller in 
der Fortsetzung der Griintenzone die- 
selben Leistmergel mit einer andern 
Signatur ausgeschieden sind und Wang- 
schichten ganz fehlen. Ebenso ist 
siidlich vom Griinten das Band der 
Hachauer Schichten leider nicht be- 
sonders verzeichnet worden. 


MAX RICHTER. 


W. SCHRIEL, Kleine Geologische Karte 
von Deutschland. Herausgegeben 
von der PreuBischen Geologischen 
Landesanstalt, Berlin 1930. MaBstab 


1:2 Mill. Mit Erl. (28 S., 1 Textabb.) | 


und einerUbersichtskarte der wichtig- 
sten nutzbaren Lagerstitten Deutsch- 
lands. 
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Die Herausgabe einer kleinen hand- 
| lichen geologischen Ubersichtskarte 
von Deutschland durch die PreuBische 
Geologische lLandesanstalt kommt 
einem wirklichen Bediirfnis entgegen 
und ist freudig zu begriiBen. Vielleicht 
die bemerkenswerteste Eigenschaft 
dieser neuen Karte ist ihre Emanzi- 
pation von der internationalen Farben- 
skala und damit die Befreiung von den 
drei violetten Farbenténen, die bei der 
ausgedehnten Verbreitung der Trias in 
Deutschland den geologischen Karten 
unseres Landes so leicht einen dsthe- 
tisch unbefriedigenden Charakter gab. 
Nur der Muschelkalk ist noch violett 
gehalten, der Buntsandstein aber hell- 
und der Keuper dunkelorange. Diese 
Farbenwah! beruht offenbar auf einer 
Anpassung an die Formationsfarben 
der geologischen Spezialkarte. Sie 
durchbricht das alte Prinzip, iltere 
Stufen mit dunkleren Farben zu be- 
zeichnen als jiingere. Ein leuchtendes 
Blau ist nur fiir den Zechstein ange- 
wandt, fiir den Jura sind gedeckte 
blaue Téne gewahlt, fiir den mittleren 
sogar ein bliuliches Grau. Im Devon 
ist das untere braun, das mittlere griin 
mit einer braunen ReiBung, das obere 
hellgriin angegeben. Nicht befreunden 
kénnen wir uns mit der Darstellung 
des Basaltes mit einer olivgriinen Farbe, 
die ja freilich keine Spezialitat der vor- 
liegenden Karte ist. Auch hier sollte 
man sich, scheint es uns, von Tradi- 
tionen losmachen. Man betrachte z. B. 
das Gebiet der Eifel. Hier leuchten 
die Trachyttuffe mit leuchtendem Rot 
grell hervor, die Basalte aber heben 
sich kaum ab. Und wie wenig unter- 
scheidet sich der Basalt des Kaiser- 
stuhles vom Dogger des Tuniberges 
| bei Freiburg i. B. 

Der Bearbeiter der Karte hat wieder 
wie bei den friiheren von ihm herausge- 
gebenen Ubersichtskarten eine Riesen- 
arbeit geleistet, die gar nicht hoch genug 
bewertet werden kann. Gleichwohl 
sollte man bei einem solchen Werk 
befreundete Landesanstalten oder son- 
stigeFachkollegen heranziehen, die viel- 
| leicht auf Ungenauigkeiten oder neuere 
| Auffassungen hinweisen kénnten. Ein 
' Vergleich mit der jiingst erschienenen 
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Ubersichtskarte von Sachsen 1 : 400000 
zeigt z. B., daB in den Laaser Bergen 
weniger Gneis als Granit vorhanden 
ist. Auch verliuft auf dieser Karte die 
Siidgrenze der nordischen Geschiebe 
zwischen Zwickau und Weida wesent- 
lich anders. Wenn auf der Karte von 
Deutschland die Porphyrginge siid- 
westlich von Dippoldiswalde mit iiber- 
triebener Michtigkeit hervorgehoben 
sind, hatte auch der Hirschberger 
Granit angegeben werden miissen, viel- 
leicht eher als der (auf der neuen sich- 
sischen Ubersichtskarte vergessene) 
Basalt des Bubenstockes. 

Im Vergleich zu den Mittelgebirgen 
ist das norddeutsche Tiefland etwas 
stiefmiitterlich behandelt. Es sind im 
Diluvium nur Héhendiluvium, Endmo- 
rinen und Taldiluvium ausgeschieden, 
alles Alluvium ist wei8 gelassen. Moore 
und Diinenziige hatte man hier viel- 
leicht mit schwarzen Signaturen mar- 
kieren kénnen. Ob nicht die ober- und 
die niederrheinische Niederterrasse 
auch als Taldiluvium hitten bezeichnet 
werden miissen? Ferner sei bemerkt: 
Von Vegesack bis Farge tritt das Héhen- 
diluvium unmittelbar an die Weser. 
Westlich der Allermtindung hat SCHRIEL 
einen langgestreckten Zug Héhendilu- 
vium, wo W. WOLFF (im Bremer Heimat- 
atlas von WOLKENHAUER) Niederterrasse 
und Jungalluvium angibt. Nach KEIL- 
HACK reicht der Endmorinenzug der 
Gooi bis fast an die Zuider See, bei 
SCHRIEL nur bis in die Breite von Amers- 
foort. In dieser Gegend hatte man dem 
EemfliBchen seinen Namen beisetzen 
sollen, nach dem die oft erwahnte Eem- 
fauna heiBt. Auch in der Topographie 
ist nicht alles richtig. Z. B. ist der 
oberste Lauf der Weifen Elster nicht 
O—W, sondern S—N gerichtet, die 
Hache miindet nicht in die Weser, 
sondern in die mit dieser parallel 
flieBende Ochtum, Freiburg i. B. liegt 
nicht 5 km von der Schwarzwaldver- 
werfung entfernt, sondern unmittelbar 
daran usw. 

Doch genug der Einzelheiten! Der 
Wert der Karte, die doch eben als 
Ubersichtskarte gedacht ist, wird durch 





die kleinen Fehler, die sie enthilt, | 
nicht eigentlich beeintrichtigt. Die 
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SCHRIELsche Karte ist fiir den Gebrauch 
in Schulen (auchim geographischen 
Unterricht!) wie fiir den des Fach- 
manns in gleicher Weise vorziiglich 


geeignet. WILCKENS. 


Geologische Uhbersichtskarte von 
Sachsen im Mafistab 1 : 400000 von 
F. KossMAT und K. PIETZSCH. Her- 
ausgegeben vom Sichsischen Geo- 
logischen Landesamt. Dazu: Begleit- 
worte (8 S.). Leipzig 1930. Amtliche 
Hauptvertriebsstelle: G. A. Kaut- 
mannsche Buchhandlung, Dresden. 
Preis Zk 2. 

Diese neue Ubersichtskarte von 
Sachsen ist bestimmt, die seit Jahren 
vergriffene Ubersichtskarte 1 : 500000 
vom Jahre 1910 zu ersetzen. Der an- 
dere MaBstab wurde gewihlt, um ein 
einfaches Verhiltnis zu der Geologi- 
schen Ubersichtskarte des Deutschen 
Reiches 1 : 200000 herzustellen, deren 
sachsische Anteile iibrigens in nicht 
zu ferner Zeit erwartet werden diirfen. 
Gegen W und SO ist auf der neuen 
Karte das Darstellungsgebiet erheblich 
erweitert und einerseits die Miinch- 
berger Gneismasse, andererseits das 
nordwestbéhmische Vulkan- u. Braun- 
kohlengebiet darin einbezogen worden. 
Bei den geologischen Ausscheidungen 
sind die neueren Fortschritte der Er- 
forschung von Sachsen beriicksichtigt 
worden. So sind die Hiillschiefer der 
Granulitkuppel nicht mehr als Kontakt- 
hof, die friiher als Ob. Kulm bezeich- 
neten Ablagerungen der Chemnitz— 
Hainichener Mulde als Oberkarbon 
eingetragen, die Gneise von Miinch- 
berg, Wildenfels und Frankenberg be- 
sonders ausgeschieden u. a.m. Beson- 
ders in die Augen fallt die Trennung 
der Quader- (hellgriin) und der Planer- 
fazies (hellblau) fiir Cenoman und 
Turon— Untersenon. 

Die Karte wird zum Handgebrauch 
und beim Unterricht an Hoch- und 
Mittelschulen ausgezeichnete Dienste 


leisten. WILCKENS. 


Geologische Spezialkarte von Baden, 
herausgegeben von der Badischen 
Geologischen Landesanstalt. Frei- 
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burg i. Br., Verlag Herder & Co., 
G. m. b. H. 

Die Geologische Spezialkarte von 
Baden umfaBt 170 Blatter 1 : 25000, 
wovon etwa 90 Blatter bearbeitet sind 
oder in Bearbeitung stehen. Von den 
erschienenen Blattern sind sehr viele 
vergriffen, so da8 gegenwirtig nur 
etwa 30 Blatter gekauft werden kénnen. 
Der Preis fiir das Blatt nebst Erlaute- 
rungen betragt nur 5 HK. 

Folgende Blatter sind in letzter 
Zeit erschienen: 

Blatt Nassig (Nr. 2) und Blatt 
Wertheim (Nr. 3) (1928) von LUDWIG 
ERB (mit Beitrigen von C. SCHNARREN- 
BERGER, O. M. REIS und M. SCHUSTER). 
(Erl. 46 S., 4 Taf.) 

Die Blatter stellen einen Teil des 
Grenzgebietes von Spessart, Odenwald 
und frinkischer Muschelkalkplatte dar. 
Andere Formationen als die Trias vom 
mittleren Buntsandstein bis zum mitt- 
leren Muschelkalk sowie Quartir sind 
nicht vorhanden. Die Trias zeigt eine 
weitgespannte Verbiegung zu einigen 
Satteln und Mulden, auch treten einige 
Verwerfungen auf. Dem Diluvium ge- 
héren Mainablagerungen in mehreren 
Terrassen und L6B an. Die Flugsande 
méchte ich im Gegensatz zum Verf. 
als alluvial betrachten. Bemerkens- 
wert ist die Erscheinung des ,,GroB- 
flieBens“. Die Bodenverhiltnisse und 
ihre land- und forstwirtschaftliche Be- 
deutung werden eingehend behandelt. 
Vielleicht gibt die Badische Anstalt 
in Zukunft wie die PreuBische den 
Erlauterungen einen landwirtschaft- 
lichen Abschnitt bei? 

Blatt Eberbach (Nr. 24) von W. 
HASEMANN (Erl.628., 3 Textabb., 2 Taf.) 
(1928). 

Das Blatt Eberbach schlieBt sich 
éstlich an Blatt Heidelberg an und 
gehért zum siidlichen Buntsandstein- 
Odenwald. In seinem Bereich steht 
in der Tiefe Granit an, dariiber liegt 
Rotliegendes (Sandsteine und Arkosen, 
nur aus Bohrungen bekannt), Zechstein, 
z. T. mit Manganerzlager (dessen Ab- 
bau sich nicht lohnt), der Buntsand- 
stein, etwas oberpliozine Sande und 
Tone und Quartir. Das Hauptstreichen 
der Schichten des alteren Untergrundes 








lauft SW— NO. Zwei N-—S streichende 
Bruchzonen gliedern drei Schollen ab, 
in denen jeweils mehrere Sittel und 
Mulden auftreten. 

Blatt Zwingenberg (Nr. 25) von 
WALTER HASEMANN (Erl. 588., 1 Text- 
abb., 3 Taf.) (19380). 

Dies an das vorige nach O an- 


schlieBende Blatt zeigt einen ahnlichen 


Aufbau, jedoch treten altere Gesteine 
als Buntsandstein nicht zutage, und 
es folgt tiber diesem noch der untere 
Muschelkalk. Auch hier weist die 
Trias flache Mulden und Siattel auf, 
auch eine N—S gerichtete Bruchzone 
tritt auf. Besonderes Interesse be- 
anspruchen die Eruptivgesteine des 
Katzenbuckels, Nephelinbasalt mit 
Ganggefolgschaft und Shonkinit mit 
desgl., und seine Tuffe, die Einschliisse 
von Lias « und Dogger « fiihren. 

Blatt Dallau (Nr. 35) von W. SPITZ 
(Erl. 71 S., 1 Textabb., 2 Taf.) (1930). 

Das Blatt liegt auf der Grenze des 
Kraichgaues und des Baulandes und 
erstreckt sich vom Rande des Bunt- 
sandstein-Odenwaldes im NW bis in 
die von Lettenkohle bedeckte Hoch- 
fliche des Jagstgebietes im SO. Ver- 
treten sind: die Trias vom ob. Bunt- 
sandstein bis zum unt. Keuper, etwas 
Tertiir (Bohnerz, Sand vom Charakter 
der Huppererde, Ton, Sand und Ge- 
réll des Pliozins) und Quartir. Der 
mittlere Muschelkalk nimmt etwa °/,, 
der Blattfliche ein, L6B und L6Blehm 
sind sehr verbreitet. Die Trias zeigt 
geringes Fallen nach SSO, doch weist 
ihre Platte sattel- und muldenférmige 
Verbeulungen auf. Bemerkenswert 
sind die verbreiteten Karsterschein- 
ungen im Muschelkalk. 

Blatt Bauschlott (Nr. 59) von 
RICHARD BRILL (Erl. 58 S., 3 Textabb., 
2 Taf.) (1929). 

Das Blatt liegt sé. von Karlsruhe 
und gehért im W dem Kraichgauer 
Hiigelland, im NO dem Stromberg und 
im SO dem Schwarzwald an. Am Auf- 
bau beteiligt sich die Trias vom mitt- 
leren Buntsandstein bis zum oberen 
Gipskeuper sowie das Quartir. Die 
Trias fallt am nérdlichen Schwarzwald- 
rand ziemlich steil zur Kraichgau- 
mulde ab. In dieser treten lokale 
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Sattel und Mulden auf. Die Auslaugung 
von Gips- und Salzlagern bringt weitere 
Lagerungsstérungen hervor. 

Die Karten der Badischen Geolo- 
gischen Landesanstalt haben sich stets 
durch eine vorbildliche Art der Dar- 
stellung ausgezeichnet und sind in ihrer 
technischen Ausfiihrung wahre Muster- 
leistungen. Die vorliegenden Blatter 
verdienen dieses Urteil ebenfalls in 
vollem Ma8e. Es sei noch darauf hin- 
gewiesen, daB die Blatter Nassig und 
Zwingenberg wegen des klaren Bildes 
der einfachen Lagerungsverhiltnisse 
sich sehr gut als Anschauungsmaterial 
fiir Anfingeriibungen eignen. 

WILCKENS. 


Sheet 22 (Maryport) of the New 
Series One-inch Geological 
Map of England, von T. East- 
woop & L. H. Tonks, herausgegeben 
von der Geological Survey of Eng- 
land and Wales. 1930. ,,Solid Sheet“ 
und ,,Drift Sheet“. Preis je 2s engl. 
Hierzu: T. EASTwoop, The Geology 
of the Maryport District (Mem. of 
the Geol. Surv. of England and 
Wales, Explanation of Sheet 22). 
London 1930. XIII u. 1378., 19 Text- 
abbild., 3 Taf. Preis geb. 3s engl. 

Die Karte bringt einen Streifen 

Kiistenlandes der Grafschaft Cumber- 

land im nérdlichen England am Sol- 

way Forth zur Darstellung. (Ein groBer 

Teil des Blattgebietes wird vom Meer 

eingenommen.) Am Aufbau des Ge- 

bietes beteiligen sich Skiddawschiefer 

(Ordovizium), Kohlenkalk, produktives 

Karbon, Neuer Roter Sandstein, gla- 

ziales Diluvium und Alluvium. Die 

Geologie dieser Gegend ist in mehr- 

facher Hinsicht von Interesse. Der 

Karbonstratigraph findet in den Er- 

lauterungen sehr eingehende Mittei- 

lungen tiber die Kohlenfléze, dem 

Tektoniker bietet sich in den kompli- 

zierten Keilgriben im Karbon ein 

wertvolles Objekt fiir nihere Studien, 
und allgemeine Bedeutung haben auch 
die gehobenen Strandterrassen lings 
der ganzen Kiiste und ein unter den 
Meeresspiegel versunkener Wald, der 
ins Neolithikum datiert wird. 
WILCKENS. 





Summary of Progress of the Geo- 
logical Survey of Great Britain and 
the Museum of Practical Geology 
for the Year 1929. Part II. London 
1930, VIII u. 80 S., 22 Textabb., 
3 Taf. Part III. London 1930, VIII 
u. 89 S., 11 Textabb., 8 Taf. Preis 
je 2s 6d engl. 

Die beiden Teile (zu Teil I vgl. 
die Besprechung 8S. 44) bringen 14 
kiirzere Abhandlungen des verschie- 
densten Inhalts, geologische, palionto- 
logische, petrographische und geophy- 
sikalische. Aus Teil I] machen wir 
namhaft: A. F. HALLIMOND, On the 
Magnetic Disturbances in North Lei- 
cestershire; C. E. TILLEY & J. FLETT, 
Hornfelses from Kenidjack, Cornwall; 
F. ROBERTSON & R. T. MCCALBUM, The 
L. M. & S. R. Longbridge and Barnt 
Green Widening near Birmingham (Bei- 
trag zur Stratigraphie des unteren 
Keupers bei Birmingham); F. H. Ep- 
MUNDS, The Coombe Rock of the Hamp- 
shire and Sussex Coast (Deutung des 
Coombe Rock [vgl. Britisch Isles im 
Handb. d. reg. Geol., S. 314—315] als 
Solifluktionsbildung); H. G. DINES & F. 
H. EDMUNDS, The Application of Mech- 
anical Analysis to Geological Mapping. 
(Nach der Meinung des ,,Weald Rese- 
arch Committee“ der ,,Geologist’s Asso- 
ciation“ lassen sich die Abteilungen 
des Lower Greensand in der Gegend 
von Reigate und Dorking nach der 
GréBe der Sandkérner voneinander 
unterscheiden. Eine Nachpriifung er- 
gab, daB man sich auf dies Kenn- 
zeichen nicht verlassen kann.) Aus 
Teil III seien erwiéhnt: BERNARD 
SMITH, On the Origin of the St. Bees— 
Whitehaven Gap. (Das breite, bogen- 
férmige Tal zwischen Whitehaven und 
St. Bees an der Westkiiste von Cumber- 
land verdankt seine Entstehung der 
teilweisen glazialen Zufiillung eines 
praquartiren Talsystems und spiterer 
Glazialerosion, die die Wasserscheide 
zwischen den beiden Talstiicken er- 
niedrigte und diese tibertiefte.) <A. F. 
HALLIMOND, Magnetic Observations on 
the Swynnerton Dyke; Derselbe, Cal- 
culation of Depths and Thicknesses for 
the Swynnerton Dyke. (Magnetische 
Messung zur Aufklarung der Ausdeh- 
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nung eines in Keupermergeln auf- 
setzenden Nephelinbasanitganges im 
nordlichen Staffordshire vermittelst 
einer von der Askania-Gesellschaft in 
Berlin geliefertenSchmidtschen Waage.) 
J.S. FLETT, The Teschenite of Easter 
Dalmeny. (Eine bei Eeaster Dalmany, 
6 Meilen w. von Edinburgh, ausgefiihrte 
Bohrung durchsank einen Lagergang 
von Teschenit, der bemerkenswerte 
Variationen in Zusammensetzung und 
spez. Gewicht aufwies, die beschrieben 
und auf ihre Ursachen zuriickgefiihrt 
werden.) W.S. BISAT, On the Goniatite 
and Nautiloid Fauna of the Middle 
Coal Measures of England and Wales. 
(Enthalt auBer paliontologischen Be- 
schreibungen eine vergleichende Ta- 
belle des englischen, westfilischen, 
belgischen, hollindischen und fran- 
zésischen Oberkarbons.) WILCKENS. 


The Quarterly Journal of the Geolo- 
gical, Mining und Metallurgical 
Society of India. Editor: K. K. 
SEN GuPTa. Vol. II, Nr. 4 (4758., 
9 Taf.), Vol. III, Nr. 1 (28S., 3 Taf.). 
Calcutta, 1930 und 1931. Abonnement 
16 Rs. Adresse fiir Bestellungen 33, 
Canning Street, Calcutta (India). 
Die vorliegenden Hefte enthalten 
folgende Arbeiten: D. C. NaG, Eco- 
nomic Aspect of Chhakkerkan- 
dah Tin Deposit; J. SEN, Fossil 
Wood of the Dipterocarpoxylon 
Type from the Lalmai Range in 
Comilla, Bengal; N. N. CHATTERJEE, 
Note on the Rocks of the Chor 
Peak (Simla Hills) and its Neigh- 
bourhood; C. MAHADEVAN, Geology 
of the Vizagapatam Area; N. G. 
GANDHI, Fuel Research in India; 


A. SEN, On the identity between | 


Lonsdaleia india Waag. & Wentz 
andLonsdaleiavirgalensis Waag. 
& Wentz.; K. L. BHOLA & M. A. Ma- 
JEED, Ball Structure in Indian 
Coals; N. L. SHARMA, A Preliminary 
Note on the Geology of Danta 
State (N. Gujaras). 

Auf den vielseitigen und _ inter- 
essanten Inhalt der Zeitschrift sei be- 
sonders hingewiesen. 


WILCKENS. 
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Deutsche Islandforschung 1930. Mit 
Unterstiitzung der Notgemeinschaft 
der deutschen Wissenschaft heraus- 
gegeben von WALTHER HEINRICH 
VoeT und HANS SPETHMANN. Zweiter 
Band: Natur, herausgegeben von 
HANS SPETHMANN. [Verdffentlichun- 
gen der Schleswig -Holsteinischen 
Universititsgesellschaft. Nr. 28, 2.] 
Breslau 1930, Verlag von Ferdinand 
Hirt. 175 S., 10 Textabb., 16 Taf. 
Preis geh. 8 ZUM, geb. 10 ZA. 

Das Werk enthialt neben geographi- 
schen, medizinischen, biologischen, 
botanischen und zoologischen Arbeiten 
auch Aufsitze geologischen und mor- 
phologischen Inhalts. HANS RECK be- 
handelt ,Die Masseneruption un- 
ter besonderer Wirdigung der 
Arealeruption in ihrer syste- 
matischen und genetischen Be- 
deutung fiir das islindische Ba- 
saltdeckengebirge“. Die diluvialen 
Schildvulkane Islands treten nicht in 
seine tertiire Basaltdeckenlandschaft 
ein, bei deren Entstehung Schildvul- 
kane keine nachweisbare Rolle gespielt 
haben. Auch im heutigen Vulkanis- 
mus Islands fehlen die punktuellen 
Masseneruptionen, dagegen stellen die 
linearen fast ihren einzigen lebenden 
Typus dar. Ubertrigt man die rezenten 
Verhiltnisse der Spaltenausbriiche auf 
die Entstehung des Basaltdeckengebir- 
ges, so ist dabei die einzig greifbare 
Handhabe der eruptive Gang; aber 
der Ubergang von Gang und Decke 
ist im Basaltgebiet nirgends nachge- 
wiesen. Auch wenn man beriicksich- 
tigt, daB bei rezenten derartigen Aus- 
briichen die Lava nur aus gereihten 
Kratern und nicht linear austritt, sich 
fast restlos ergieBt und schlieBlich im 
Schlot zuriicksackt, daB also auch hier 


| der Zusammenhang von Decke und 


Gang oder Schlot meist unterbrochen 
wird, so besteht doch zweifellos ein 
groBes Mifverhiltnis zwischen der 
Zahl und GrdéBe der tertiiren Basalt- 
decken einer- und denen der Ginge, 
die als Zufiihrungsbahnen in Frage 
kommen, andererseits. So kann das 
gewaltige islindische Basaltgebirge 
weder durch punktuelle noch durch 
lineare Masseneruptionen entstanden 
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sein. Vielmehr mu8 man zur Erkla- 
rung seiner Genese die Arealeruption 
heranziehen. Diese ist aber nicht in 
der von DALY gegebenen Begriffs- 
fassung, nimlich als ausschlieBliche 
Massendurchbruchsform, zu werten. 
Eine einheitliche Zerstérung groBer 
Dachflichen durch eine solche Eruption 
ist in der Natur noch nirgends nach- 
gewiesen. Vielmehr ist nach RECK ,,in 
ihrem eruptiven Apparat die Summe 
der iiber der Kopffliche eines Erup- 
tionslakkolithen lokalisierten, zeitlich 
zusammengehdrigen Durchbriiche“ zu 
sehen, ,,deren typischer Reprisentant 
die regellose, riumlich meist gut ab- 
gegrenzte Kratergruppe ist“. Als Bei- 
spiele von Arealeruptionen in diesem 
Sinne beschreibt RECK die Kissongo- 
Vulkangruppe im nérdlichen Deutsch- 
Ostafrika, die Kyulu-Vulkangruppe in 
der Kenyakolonie, die abessinischen 
Adda-Vulkane und -Maare, den Diret- 
el-Tulul in Syrien u. a. Auf Island 
gehéren hierher die Raudhdlar bei 
Reykjavik, die Kratergruppen im 
Myvatngebiet, die areale Massenerup- 
tion auf der Melrakkasljetta und die 
im Fiskivétngebiet. Alle diese Krater- 
gruppeneruptionen haben einen sehr 
&hnlichen Charakter. Die einzelnen 
Krater kénnen weit sein, haben aber | 
immer eine niedrige Umwallung, die | 
meist aus SchweiBschlacken besteht. 
Diese Gebilde kénnen nicht lange be- 
stehen. Nach Art des gefirderten 
Stoffes kann man diese Eruptionen 
in eine Reihe einordnen, die von fast 
reinen Gasausbriichen tiber Gas- und 
Schlackenlieferung zu tiberwiegenden 
Lavaergiissen fiihren. Ferner kann | 
man nach der Masse der geférderten 
Produkte eine zweite Reihe aufstellen, 
an deren Ende michtige Lavadecken- 
paketbildungen stehen. Wegen der Ver- 
ginglichkeit der Oberflaichengebilde 
vom Charakter der Kratere und 
Schlackenwille ist die ,Nichtnach- 
weisbarkeit der Arealeruption an der 
Oberfliche des Basaltdeckengebirges“ 
»geradezu eine Forderung, aber keine 
Liicke im Nachweis ihres Daseins“. 
Zum mindesten wird also die Heran- 
ziehung der durch die Zeit ihrer | 
morphologischen Kennzeichen beraub- | 
Geologische Rundschau. XII 





ten Arealeruption zur Erklarung des 
islindischen Trappgebirges neben 
Lavavulkan und Spalteneruption un- 
umginglich. 

WOLFGANG OETTING (,,Neue For- 
schungen im Gebiet zwischen 
Hofsjékull und Langjékull auf 
Island“) macht Mitteilungen iiber geo- 
graphische und geologische Unter- 
suchungen in der Morinenebene Kjélur 
zwischen den genannten Gletscher- 
plateaus, wobei besondere Aufmerk- 
samkeit den ,,Inselbergen“ gewidmet 
wird, deren Entstehung eher auf die 
exogenen Kriafte als auf tektonische 
Ursachen zuriickzufiihren ist. 

Endlich sei noch auf die einem 
Aufsatz von WILHELM LAMPRECHT 
»Pflanzensoziologische Studien im ést- 
lichen Innern Islands“ beigegebenen 
schénen Landschaftsbilder aus den 
Vulkangebieten Islands hingewiesen. 


WILCKENS. 


La Terre et la Vie. Revue d'Histoire 
naturelle. Nouvelle Série Nr. 1, 
Paris 1931. 

In Frankreich fehlten bisher, im 
Gegensatz zu anderen Lindern, Zeit- 
schriften, die ausschlieBlich der Natur- 
geschichte gewidmet und fiir ein wei- 
teres kultiviertes Publikum bestimmt 
sind. Deshalb gibt die Société Natio- 


| nale d’Acclimatation ihre bisher fach- 


wissenschaftliche Revue unter dem 
neuen Titel als eine solche populir- 
wissenschaftliche Zeitschrift heraus, 
die der Verbreitung entsprechender 
Kenntnisse und zugleich den Zwecken 
des Naturschutzes dienen soll. Die 
Zeitschrift erscheint monatlich und 
enthélt Aufsitze und kleinere Mit- 
teilungen aus den verschiedenen Ge- 
bieten der Naturwissenschaft. Auch 
die Beziehungen zwischen Kunst und 
Natur sollen an ausgewihlten Bei- 
spielen geschildert werden. 

Das 1. Heft enthalt von - geolo- 
gischen Aufsitzen einen von A. LA- 
CROIX: Le Volcan de la Réunion 
und eine kurze Mitteilung von J. PIVE- 
TEAU: Le plus ancien Mammifeére 
connu, worin die Funde von Trity- 
lodon besprochen werden. Die Aus- 
stattung des Heftes ist gut, zahlreiche 

17 
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Abbildungen sind beigegeben und die | 
Aufsaitze aus den verschiedenen Ge- 
bieten der Naturkunde und -pflege sind 
klar und anschaulich geschrieben, so 
daB der angestrebte Zweck dieser Zeit- 
schrift, wie anzunehmen ist, erreicht 
werden kann. LEUCHS. 


Badische Geologische Abhandlungen. 
Unter Mitwirkung von W. DEECKE 
und W. PAULCKE herausgegeben von 
W. SALOMON-CALVI. Jahrgang 2, 
Heft 1 und 2 (S.1—160). Karlsruhe 
1930, Verlag von C. F. Miiller. Preise 
FA 4,10 und 2,35, fiir Abonnenten 
FA 3,50 und 2. 

Der erste Band dieser Zeitschrift, 
die in ihrem lokalen Charakter eine 
sehr originelle Erscheinung in unserer 


Literatur darstellt und ihrem Gehalt | 


nach ein inhaltsreiches und wertvolles 


Glied in der Reihe unserer periodischen | 


geologischen Veréffentlichungen bildet, | 
ist in Bd. 21, S. 324 der Geol. Rund- | 


schau besprochen. 


Die beiden vor- | 


liegenden Hefte bringen wieder neben | 


Besprechungen und Sammelreferaten, 
eine Anzahl von Abhandlungen, von 
denen nur genannt sein mégen: 

R. WAGER, Tektonische Unter- 
suchungen an einem Teil der 
Nordschwarzwilder Granite 
(Fortsetzung aus Bd. 1), mit 63 Kluft- 
und Gefiigediagrammen und Tabellen 
der Ginge und Rutschstreifen; L. 
RtcER, Die Behandlung boden- 
kundlicher Fragen im natur- 
wissenschaftlichen Unterricht 
der Mittelschulen, mit sehr be- | 
achtlichen und in ihrer Tendenz sehr 
berechtigten Vorschligen; W. DEECKE, 


Wiederbelebung alter tekto- | 
nischer Anlageninjiingerer Zeit, | 


dargestellt an Beispielen ausder 
Geologie Badens; L. Riiger, Zur 
Frage der primesozoischen An- 
lage des Rheintalgrabens, der 
wie der DEECKEsche Aufsatz in der 
Richtung zielt, eine Persistenz der 
Tektonik nachzuweisen. 

Von den Sammelreferaten sind her- 
vorzuheben: F. ROHRER, Donauver- 
sickerung und Aachquelle, und 
L. RUGER, Menschliche Reste aus 
dem Altdiluvium von Bammental 





| in L6& bzw. in Schwarzerde. 
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und Mauer a. d. Elsenz (nach Ar- 


| beiten von W. FREUDENBERG). Beide 


Arbeiten kénnen auf allgemeines Inter- 
esse rechnen. OTTO WILCKENS. 


Zeitschrift der Bulgarischen Geo- 
logischen Gesellschaft. Bd. 2, 
Heft 3, 1930. 5458., 4 Taf. 

B. M. RADOSLAVOFF bringt die Er- 
gebnisse seiner Untersuchungen: L’in- 
fluence des tremblements de terre 
survenues au printemps de l’année 
1928 sur les sources minérales et 
thermales en Bulgarie. Wie schon 
bei friiheren Erdbeben, so erfolgte auch 
diesmal verschiedene Einwirkung auf 
viele Quellen. Sie versiegten z. T., 
bei anderen wurde die Schiittung 
kleiner oder gréfer und es entstanden 
auch neue Quellen. Das wird im ein- 
zelnen dargelegt. Diestirkere Schiittung 
ging bei manchen Quellen erst nach 


| langerer Zeit (Maximum mehr als 


1 Jahr) auf das urspriingliche Ma 
zuriick. 


Ein Verzeichnis der pleistoziinen 


| Mollusken von Bulgarien gibt J. 


PETRBOK. Es werden drei Gruppen 
unterschieden: Faunen der Flufter- 
rassen, der Binnenerden und marine, 
die durch starke Winde in dolische 
Schichten gelangten. Sie sind bis jetzt 
nur in Bulgarien gefunden an zwei 
Orten am Schwarzen Meere und liegen 
Verf. 
gibt fiir alle Fundorte Profile und 
Listen der Mollusken. 

P. Gocrv setzt seine im 1. Band 
dieser Zeitschrift begonnene Revision 
und Erginzung der alttertiiiren Fauna 
von Haskovo (bulg. und deutsch) fort 
mit den Mollusken. Es sind fast 
nur alpine Formen vertreten aus dem 
Mitteleozin, und es ergibt sich nahe 
Beziehung zu dem Alttertiir von 
Mazedonien, Herzegowina und Dalma- 
tien. Auf 4 Tafeln werden die wich- 
tigsten Formen, darunter Vulsella cris- 
pata, abgebildet. 

W. ZANKow, Sur le Cenomanien 
de nord-est de la Bulgarie (bulg. mit 
franz. Zusammenfassung). 2 Textabb. 
Die von TovuLa fiir Cenoman, von 
ZLATARSKI fiir Untersenon gehaltenen 
Schichten dstl. von Sumen konnten 
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auf Grund von Fossilienfunden mit 
Sicherheit in das Cenoman gestellt 
werden und zwar wurde die untere 
Abteilung mit Acanthoceras Mantelli 
und A. Martimpreyi, die obere mit A. 
rhotomagense nachgewiesen. 

Die Untersuchungen von E. St. 
BonGev, Notizen tiber das Apt in 
Bulgarien (bulg. mit deutscher Zu- 
sammenfassung) zeigen, daB die tiber 
den Requieniakalksteinen liegende 
Reihe von Sandsteinen, Mergeln und 
mergeligen Kalksteinen nicht in das 
Barréme, sondern in das Apt gehort. 
Das wird durch petrographische und 
faunistische Vergleiche tiber das Vor- 
kommen der einzelnen Arten in den 
Stufen vom Valendis bis Apt nachge- 
wiesen. LEUCHS. 


W. ScuarF, Die geologischen Grund- 
lagen des Kiistenschutzes an der 
deutschen Nordseektiste. [Sonder- 
abdruck aus: Schriften des Vereins 
fiir Naturkunde an der Unterweser. 
N. F. 4.] Wesermiinde 1929. 80 8., 
18 Textabb. 

Der warnende Ruf, daB die deutsche 

Nordseekiiste in Senkung begriffen sei, 

mu8 angesichts der bisher nur unge- 





| 





niigenden Erforschung dieser Erschei- | 


nung und aller mit ihr zusammen- 
hangenden Fragen vor allen Dingen 
den Geologen auf den Plan rufen. 


Die hier angezeigte Schrift betont, daB | 


die Erfassung einer Situation die Vor- | 
| nen und Graniten aufgebaut, unter- 


aussetzung fiir ihre Meisterung ist, 


und daB im vorliegenden Falle auf | 


die Fragen ,,Welche Kriafte sind zu 
bekimpfen?“ und ,,Welche Gegen- 
mittel sind anzuwenden?“ erst dann 
eine Antwort gegeben werden kann, 
wenn weit ausholende Untersuchungen 
des norddeutschen Wattenmeeres aus- 
gefiihrt worden sind. SCHARF bespricht 
in seiner Arbeit zunichst den tieferen 
Untergrund des Kiistengebietes, seinen 
geologischen Aufbau, das Schwerebild 
NW- Deutschlands und den Verlauf der 
magnetischen Isoanomalen daselbst, 
sodann das Alluvium und die Marschen- 
bildung, die Deutung der Schlick- 
profile usw., ferner die Besiedelung 
der Marschen, die Héhenlage alten 
und jungen Marschlandes und die 
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Nivellements. Was letztere anbetrifft, 
so haben das Reichsamt fiir Landes- 
aufnahme und das Biiro fiir die Haupt- 
nivellements 1928 ein neues Fein- 
nivellement ausgefiihrt, das von Wal- 
lenhorst nérdl. von Osnabriick ausgeht 
und das Gebiet zwischen Holland und 
der Elbe umfaBt. Nach etwa zehn 
Jahren soll eine Neuvermessung statt- 
finden, und erst dann wird man sehen, 
ob eine Senkung und damit Grund 
zur Beunruhigung vorhanden ist. Die 
bisherigen Pegelbeobachtungen geben 
dafiir keine zuverlissige Grundlage. 
AuBer der eventuellen sikularen Sen- 
kung spielen aber auch Alluvial- 
schwund und Wasserflichen - Verinde- 
rung eine Rolle, und bei der Bekiimp- 
fung der Gefahr handelt es sich auch 


| um eine zweckmaBige Ausnutzung der 


aufbauenden Meereskrifte, also Land- 
gewinnung, wozu der Verf. praktische 
Ratschlage erteilt. 

Die sehr lebendig geschriebene 
Arbeit verdient Interesse und Beach- 
tung. WILCKENS. 


S. MatsusHITA, On the Geology along 
the Southern Half of the Antung- 
Mukden Line of the South Man- 
churia Railway. Ryojun College 
of Engineering Public. Nr. 5, 1930. 
32 S., 21 Textabb. (Jap. mit kurzer 
engl. Zusammenfassung). 

Das Gebiet wird vorwiegend von 
proterozoischen metamorphen Gestei- 


geordnet treten hypabyssische und 
effusive Gesteine auf. Die alten Glim- 
merschiefer, gelegentlich mit Marmor- 
lagen entsprechen wahrscheinlich dem 
Wutaisystem von Schansi. Die bisher 
fir archdisch gehaltenen Granite und 
Gneise sind jiinger, wie die durch sie 
erzeugte Metamorphose der Schiefer 
beweist. Noch jiinger sind andere 
Granite, die Umwandlung hypabyssi- 
scher Gesteine in Amphibolit | er- 
zeugten und der jiingste ist der por- 
phyrische Granit einschlieBlich des 
sog. Koreagranites. 

Die Streichrichtung der alten Schie- 
fer ist NO—SW, sie bilden eine breite 
Antiklinale. Jiingere Verwerfungen 
verlaufen in sehr verschiedenen Rich- 

1 
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tungen, auf ihnen sind vielerlei por- 
phyrische und Ganggesteine aufge- 
drungen. 

Die Abbildungen geben zahlreiche 


Einzelheiten und Kartenskizzen des | 


Gebietes; bedauerlich ist die Kiirze 
der englichen Zusammenfassung (11/, 
Seiten). LEvcHs. 


S. MatsusHita, On the Geology of 
the Chinchou District in the Ku- 
antung Province, South Manchuria. 
Reports Ryojun College of Engi- 
neering. Bd. 1, Nr. 1, 1930. 385., 
1 Textabb., 9 Taf. (Jap. mit kurzer 
engl. Zusammenfassung). 

Das Gebiet liegt am SW-Ende der 
Halbinsel Liautung. Es besteht, ab- 
gesehen von den Alluvialflichen, aus 
proterozoischem Gneis, auf und neben 
ihm liegen proterozoische, kambrische 
und ordovizische Gesteine. Die Unter- 
suchung dieser Gesteinsreihen ermég- 
licht eine genauere Gliederung, die im 
einzelnen angegeben und begriindet 
wird. Kine der Tafeln enthalt in Form 
einer Tabelle die Ergebnisse, zugleich 
auch Miachtigkeiten und _petrogra- 
phische Beschaffenheit der einzelnen 
Stufen. ; 

Im obersten Proterozoikum wurde 
Cryptozoon nachgewiesen, die kam- 
brischen Abteilungen, ebenso die ordo- 
vizischen sind teilweise durch Fossilien 
belegt. Permokarbon bildet im SW 
eine eingeklemmte Scholle. 

Faltungen und Briiche aus ver- 
schiedenen Zeiten haben eine einiger- 
maBen komplizierte Struktur erzeugt. 
Die alteste Faltung war schon recht 
kraftig, mit tiberkippten Antiklinalen, 
Streichen NW—WNW, es folgte Spal- 
tenbildung in der Streichrichtung, dann 
in der sinischen NNO—NO-Richtung, 
die jingste in koreanischer Richtung 
NW—NNW. Es erscheint wahrschein- 
lich, daB die Falten durch die Yenschan- 
Bewegung (nach WonG) spit-jurassisch 
oder mittelkretazisch entstanden sind, 
sinische und koreanische Briiche durch 
die Nanling-Bewegungim Tertiir. Land- 
schafts- und AufschluSbilder, Tafeln mit 
Profilen u. Karte im MaBstab 1: 100000 
geben eine gute Vorstellung vom Bau 
des Gebietes. LEUCHS, 
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| W. Buzura, Zur Morphogenesis des 
Einzugsgebietes der Gebirgstheif. 
(Mittl. d. Ukrainschen Forschungs- 
institutes f. Geographie u. Karto- 
graphie. Jahrg. II, 1928/29]. Charkow 

1930. 80 Seiten. Ukrainisch mit 

deutschem Resumé. 

Kurz sei auf diese ausfiihrliche 
morphologische Untersuchung des im 
wesentlichen den Slowakischen Kar- 
pathen angehérenden Gehirgsanteiles 
der TheiB hingewiesen. Die Beziehung 
des Flusses zum geologischen Aufbau 
(Kristallin, Vulkankranz, Flysch) wird 
ausfiihrlich besprochen. Auffallend ist 
der Gegensatz des dlteren Flachland- 
anteiles und des jiingeren Gebirgsan- 
teiles. Verfasser unterscheidet 5 Tal- 
bodenniveaus, von denen das Adlteste 
wohl Pliozin, das jiingste postglazial 
ist. Fir die Kenntnis dieses noch 
wenig untersuchten Gebietes hat die 
Arbeit Bedeutung. BuUBNOFF. 





KurD v. BULow, Allgemeine Moor- 
geologie. Einfiihrung in das Ge- 
samtgebiet der Moorkunde. [Hand- 
buch der Moorkunde, herausgegeben 
von K. v. BULOw I.] Berlin 1929, 
Verlag von Gebriider Borntraeger. 
308 S., 95 Textabb., 12 Taf. Sub- 
skriptionspreis 2% 24, geb. AK 26; 
einzeln AKL 30, geb. HM 32. 

Der Umfang des von K. Vv. BULOW 
herausgegebenen ,Handbuches der 
Moorkunde‘ ist auf 10 Binde vor- 
gesehen. Die Binde I—III sollen eine 
allgemeine Moorgeologie, -botanik und 
-zoologie, die Bande IV—VII eine re- 
gionale Darstellung der Moore bringen. 
Band VIII und IX sind der Torftechnik 
und Moorkultur gewidmet, Band X 
wird die Geschichte der Moorkunde, 
ihre Methoden und ihre Literatur ent- 
halten. Eine solche erschépfende Dar- 
stellung der Moore, ihres Aufbaus, 
ihrer Verbreitung, praktischen Bedeu- 
tung und erdgeschichtlichen Wichtig- 
keit in einem zusammenfassenden 
Werk muB8 angesichts der sehr zer- 
streuten Literatur und der Vielheit 
der Interessen, die die verschiedensten 
Kreise der Naturforschung, der Land- 
wirtschaft und der Technik an den 
Mooren haben, als sehr willkommen 

















III. Biicher- und Zeitschriftenschau 261 


und nutzbringend freudig begriiBt | 


werden. Der I. Band, eine allgemeine 
Moorgeologie, hat den Herausgeber des 
Ganzen selbst zum Verfasser. Er 
gliedert seinen Stoff folgendermaBen: 
I. Petrographie und Mineralogie der 
Moore, II. Petrogenese (Entstehung 
der Moorgesteine und -mineralien), 
Ill. Die Bildungsstiétten von Torfen 
und Mudden (Geographie der Moore), 
IV. Stratigraphie und Morphologie der 
Moore (Schichtfolgen und Oberflachen- 
formen und ihre Abhingigkeit von 
den Bildungsstitten), V. Die paliogeo- 
graphische Bedeutung der Moore, VI. 
Grundlagen der angewandten Moor- 
geologie, VII. Methoden der geolo- 
gischen Mooruntersuchung. 

Das Buch gibt somit tiber alle Fragen 
der Moorgeologie Auskunft. Es ist 
auch besonders fiir den deutschen 
Geologen von Wert; nehmen doch die 
Moore im Deutscher Reich an Umfang 
mehr als 3 Mill. ha Flache ein und 
sind fir die Alluvialperiode wichtige 
Urkunden fiir das geologische Ge- 
schehen und die klimatischen Ver- 
haltnisse. WILCKENS. 


Die Bergwerke Deutschlands auf berg- 
wirtschaftlicher und _ lagerstiatten- 
kundlicher Grundlage. Bearbeitet 
von A. HOFFMANN, P. HULSEMANN, 
F.ISERT, H. LANDSCHUTZ, G. SCHLICHT, 
herausgegeben von P. HULSEMANN. 
XI u. 412 8., 8 Karten. Verlag 
F. Enke, Stuttgart 1930. Preis geh. 
32 KLM. 

Fiir den Geologen, der mit der 
Praxis zu tun hat, ist das Buch von 
groBem Wert, da es in tibersichtlicher 
und knapper Zusammenstellung gerade 
diejenigen Daten zusammenfaBt, deren 
Aufsuchen in der zerstreuten Literatur 
Arbeit und Zeit kostet. Dariiber hin- 
aus birgt es eine objektive und gemein- 
verstindliche Darstellung der geologi- 
schen Grundlagen des deutschen Berg- 
baues, welche zu Orientierungszwecken 
recht niitzlich ist. 

Die Gliederung des Buches ist: 
A. Steinkohle, B. Braunkohle, C. Eisen- 
und Manganerze, D. Nicht-Eisenerze 
(nach Lagerstitten und Metallen ge- 





ordnet), E. Nicht-Erze, F. Salze, G. 
Erdél, H. Asphalt. 

Jeder Abschnitt enthalt eine allge- 
meine geologische und wirtschaftlich- 
statistische Einleitung und weiterhin 
die Besprechung der einzelnen Reviere, 
in der jeweils die Geologie, die Wirt- 
schaftsentwicklung, die Konzernbil- 
dung, nach Modglichkeit die Vorriite 
und die Férderung behandelt werden. 
Ein Verzeichnis der einzelnen Berg- 
werke mit Férderangabe und ein Ver- 
zeichnis der stillgelegten Betriebe sind 
beigefiigt. Am SchluB des Buches 
folgt ein alphabetisches Bergwerks- 
verzeichnis und eine kurze Literatur- 
tibersicht. 

Den Geologen interessiert vor allem 
die lagerstittenkundliche und geneti- 
sche Seite des Buches. Wenn sie auch 
durchaus objektiv gehalten ist, so wire 
doch in manchen Fallen eine etwas 
ausfiihrlichere Darstellung zu wiin- 
schen gewesen; ich denke z. B. an die 
Genese und Geologie der Kalisalze, 
die etwas knapp ausgefallen sind. 
Auch eine etwas reichere Illustration 
wire erwiinscht gewesen. SchlieBlich 
wire zu wiinschen, da8 in eventuellen 
spiteren Auflagen den einzelnen Ab- 
schnitten Literaturverzeichnisse ange- 
fiigt werden. Trotz dieser Vorbehalte 
kann das sorgfaltig zusammengestellte 
Werk zur Benutzung warm empfohlen 
werden. BUBNOFF. 


ERICH STACH, Kohlenpetrographisches 
Praktikum. [Sammlung naturwissen- 
schaftlicher Praktika, Bd. 14.] Berlin, 
Gebriider Borntraeger, 1928. Preis 
Ft 10,80. 

Der Verfasser bringt in einer 
knappen, aber sehr iibersichtlichen 
und durch zahlreiche gute Abbildungen 
erliuterten Darstellung eine Zusam- 
menstellung der verschiedenen Me- 
thoden der praktischen Kohlenpetro- 
graphie, die zwar gegeniiber der che- 
mischen Untersuchung noch sehr im 
Riickstand ist, aber doch fiir die prak- 
tische Kohlenforschung eine groBe Be- 
deutung hat. Dies gilt unter anderem 
besonders fiir die Flézidentifizierung 
durch Sporenanalysen, durch Feststel- 
lung des Fusit- und Bitumengehaltes, 
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ferner fiir die Kohleaufbereitung und | 


fiir die Verkokbarkeit der Kohle. 
In den ersten, kurz gefaBten Ab- 


schnitten des Buches wird die Probe- | 


entnahme und die makroskopische 


Untersuchung der Kohlen beschrieben, | 


wihrend die mikroskopische Unter- | 


suchung im durchfallenden Licht ein- | 


gehender behandelt wird. Veraschung, 
die verschiedenen Mazerationsverfah- 
ren und die einzelnen Diinnschliff- 
methoden werden beschrieben. Eine 
Darstellung der Diinnschnittmethode 
JEFFREYs, die bis dahin in der deut- 
schen Literatur noch nicht gegeben 
war, ist von Wert. Dies zwar etwas 
umstindliche Verfahren, bei welchem 
die Kohle nach vorheriger Erweichung 
geschnitten wird, hat gute Ergebnisse 
geliefert. 

Im Abschnitt tiber die mikrosko- 
pische Untersuchung im auffallenden 
Licht werden besprochen: die WINTER- 
SEYLERsche Methode und 'TURNERs 
Verfahren, die aber nicht fiir alle 
Kohlenarten gleich gut anwendbar 
sind, ein Mangel, dem der Kohlen- 
reliefschnitt, iiber den der Verfasser 
schon in einer friiheren Arbeit berich- 
tete, in den meisten Fallen abhilft. 

Nach einer kurzen Besprechung 
der réntgenographischen Untersuchung 
der Kohle, die eine gute Feststellung 
des Aschengehaltes erlaubt, werden 
in einem weiteren Abschnitt kurze An- 
leitungen tiber die Mikrophotographie 
von Kohlenpriparaten gegeben. 

Ausfihrlich werden dann die drei 
petrographischen Hauptbestandteile 
der Kohle (Glanzkohle — Vitrit, Matt- 
kohle— Durit, Faserkohle— Fusit) be- 
schrieben und nach ihrer Entstehung, 
nach ihrem Vorkommen, nach ihrer 
Struktur usw. charakterisiert. In einem 
weiteren Abschnitt werden die ver- 
schiedenen Kohlenarten, und zwar in 





der ungefihren Reihenfolge ihres In- | 
kohlungsgrades behandelt (Anthrazit, 


Streifenkohle, Kainnelkohle, Boghead- | 
kohle, Glanzbraunkohle, Braunkohle) 
sowie eine Darstellung ihrer petro- 





graphischen Untersuchung gegeben. 
Den SchluB des Buches bildet eine | 
Festlegung der Begriffe Steinkohle, | 
Braunkohle und Torf. 
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Die Ubersichtlichkeit des Buches 


| wird durch ein beigefiigtes Register 
| noch wesentlich erleichtert, so daB es 


sich zugleich als Nachschlagewerk 
eignet. Besonders begriiBenswert ist 
auch das ziemlich umfangreiche Lite- 
raturverzeichnis. {Ans FREBOLD. 


Entstehung, Veredlung and Verwer- 
tung der Kohle. Vortraige gehalten 
an der Deutschen Technischen Hoch- 
schule in Prag von W. PETRASCHECK, 
H. APFELBECK, H. Tropscu, R. 
Heinze, E. Koruny, H. LOFFLER, 
A. Rozinexk, J.C. BREINL. 359 S., 
86 Abb., 5 Taf. Berlin, Gebr. Born- 
traeger, 1930. Preis geh. 30.— ZL 

Diese Vortragsserie soll ein mo- 
dernes Gesamtbild des umfassenden 
Gebietes der Kohlenforschung geben. 
Fir den Geologen sind dabei vor allem 
die drei ersten Vortrige von Bedeutung, 
welche sich mit der Entstehung, Struk- 
tur und Zusammensetzung der Kohlen 
befassen. 

W. PETRASCHECK gibt eine sehr 
klare und durch die vielen mitver- 
arbeiteten eigenen Beobachtungen be- 
sondess wertvolle Ubersicht tiber die 
Beziehungen der Eigenschaften der 
Kohle zu ihrer geologischen Geschichte. 
Die kontinuierliche Reihe Torf-Anthra- 
zit wird im Hinblick auf ihre struk- 
turellen und chemischen Eigenheiten 
besprochen und im einzelnen die Be- 
deutung der Faktoren Alter, Warme, 
Teufe, Gebirgsdruck usw. diskutiert. 
Die biochemische (Vertorfung) und die 
spitere geochemische (Inkohlung) Um- 
wandlung sind zu unterscheiden. Von 
dem Grade, bis zu dem die erste fort- 
geschritten ist, hiingt weitgehend auch 
der spaétere Zustand und die Qualitat 
ab. Weiter zunehmende Reifung fiihrt 
zu einer Homogenisierung der End- 
produkte. 

H. APFELBECK entwickelt eine tiber- 


| raschend aufschlufreiche Methode der 


Darstellung der Kohlen im Dreistoff- 
diagramm (Dreiecksdiagramm) Kohlen- 
stoff — Wasserstoff — Sauerstoff. Nicht 
nur derVerlaufdes Inkohlungsprozesses 
als Ganzes, beginnend mit den pflanz- 
lichen Ausgangsstoffen, liefert ein klares 


| Bild, sondern auch die petrographischen 
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and chemischen Eigentiimlichkeiten 
erhalten im Diagramm eine gut defi- 
nierte Sonderstellung. Auch die tech- 
nischen Eigenschaften (Brikettierbar- 
keit, Backfihigkeit) lassen sich im 
Diagramm einordnen, so da8 dieses 
zu einem wertvollen Hilfsmittel der 
Systematisierung und, indirekt, auch 
der Forschung wird. 

H. Tropscu gibt einen Uberblick 
tiber den gegenwiartigen Stand unserer 
Kenutnisse von der chemischen Struk- 
tur und chemischen Entstehungsge- 
schichte der Kohlen. 

Auf die anderen Vortrige, die sich 
mit der Technik der Veredlung und 
Verwertung der Kohle und mit der 
wirtschaftlichen Bedeutung der Kohle 
befassen, kann hier nicht eingegangen 
werden. BUBNOFF. 


GEORG STADNIKOFF, Die Entstehung 
von Kohle und Erdél. Die Um- 
wandlung organischer Substanz im 
Laufe geologischer Zeitperioden. 
{Schriften aus dem Gebiete der Brenn- 
stoffgeologie, herausgegeben von O. 
SrurzeEr, 5./6. Heft, 1930}. Ferdinand 
Enke, Stuttgart. 254 S., 21 Abb. 
Preis geh. 20.— LL 

Im Geleitwort betont StUTZER mit 

Recht, da& diese Arbeit einige noch 

dunkle Probleme der Entstehung von 

Kaustobiolithen der Lésung niher 

bringt. Der Verfasser ist ein Kohlen- 

chemiker, welcher besonders durch 
die Untersuchung sibirischer Kohlen 
bekannt geworden ist. Entsprechend 
ist die Grundeinstellung des Buches 
chemisch, wenn auch die Geologie im 
allgemeinen zu ihrem Rechte kommt. 
Das erste Kapitel enthalt eine 

Analyse der Kohlenbildner und eine 

Charakterisierung der an ihrem Auf- 

bau beteiligten Substanzen (Fette, 

Wachse, Harze, Balsame, Pektine, Ei- 

weiBkérper, Zellulose, Lignin). Die 

weiteren Kapitel behandeln: II. Torf, 

III. Humuskohlen,IV.Sapropelitkohlen, 

V. Balchaschit und Coorongit, VI. 

Kohlen gemischter Zusammensetzung 

und gemischter Herkunft, VII. ° die 

Entstehung der Kohlen und_ ihre 

natiirliche Klassifikation, VIII. die 

Erdéle. 
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Verfasser steht volikommen auf 
dem Standpunkt Fiscuers betr. Ent- 
stehung der Humuskoblen aus Lignin 
und bringt dafiir einige weitere Beweise 
aus eigener Praxis. Sehr eingehend 
wird die Entstehung der Sapropelit- 
kohlen besprochen und insbesondere 
die Zusamensetzung ihrer rezenten 
Aquivalente — des Balchaschits (Si- 
birien) und Coorongits (Australien) er- 
értert. Wichtig ist die Feststellung, 
da8 dieser Algenfaulschlamm sich im 
StBwasser (bei aerober Zersetzung) in 
Sapropelitkohlen, im Salzwasser (bei 
anaerober Zersetzung) in erddlartige 
Substanzen umwandeln. Die Schichtung 
der Streifenkohlen ist kein Sedimen- 
tationsphanomen, sondern eine — un- 
vollkommene — ,,syneretische“ Tren- 
nung kolloidaler Systeme. 

Die ausfiihrliche Diskussion der 
chemischen Umwandlungen fihrt zu 
einer natiirlichen Systematik, deren 
vier Hauptgruppen auf einer Vor- 
herrschaft oder Mischung von Sapropel 
und Humus beruhen; die Unterklassen 
ergeben sich aus dem chemischen 
(nicht geologischen) Alter: Torfstadium, 
Braunkohle, Steinkoble. Wichtig er- 
scheint eine etwas neue Deutung der 
Mattkohlen (keine Sapropelite), die 
Feststellung, daf Fusite nicht nur 
durch Waldbrand entstehen und eine 
gewisse Umdeutung der Begriffe Bog- 
head- und Kannelkohle. Die so ge- 
wonnene Systematik scheint in der 
Tat am natiirlichsten und hat auch 
fiir die Praxis Bedeutung. 

Das Erd6l ist relativ kurz behandelt; 
Verfasser halt die ENGLERsche Theorie 
fir die Deutung der Naphten-Erdéle 
fiir unzureichend und glaubt, daf da- 
neben noch eine Entstehung aus 
pflanzlicher Grundsubstanz gelegent- 
lich von Bedeutung ist. AufSerdem 
halt er die Annahme einer Hydro- 
genisierung durch ,juvenile“, d. h. in 
der Tiefe aus Metallkarbiden ent- 
stehende Kohlenwasserstoffe, also eine 
Abwandlung der alten MENDELEJEFF- 
schen Theorie fiir notwendig und 
kommt so zu einer Synthese der drei 
vorhandenen Erdélbildungstheorien. 


| Hier werden ihm die Geologen nicht 
in allem folgen kénnen. 


| 


| 


Trotzdem 
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darf das Buch als eine der wertvollsten 
Neuerscheinungen auf die Gebiete der 
Brennstofforschung gelten. 

BUBNOFF. 


K. KREJcI-GRaF, Grundfragen der Ol- 
geologie. (Schriften aus dem Ge- 
biet der Brennstoffgeologie, heraus- 


gegeben von Prof. Dr. O. STUTZER. | 


4. Heft.) Stuttgart, Verlag F. Enke, 
1930. VI u. 182 S., 7 Abb. Preis 
geh. 20 ZK. 

Auf Grund langjibriger Erfahrun- 
gen, besonders in ruminischen Erddl- 
feldern, liefert der Verf. einen wert- 
vollen und sehr klar gefaBten Beitrag 
zur Lésung allgemeingeologischer Fra- 
gen der Erdéllagerstitten. Die Arbeit 
setzt die Kenntnis seiner friiheren Bei- 
triage und itiberhaupt die Vertrautheit 
mit den Grundproblemen der Olgeo- 
logie voraus. Die wichtigsten disku- 
tierten Fragen sind: I. Systematik der 
dlfihrenden Sedimente, der Bitumina 
und der bituminésen Gesteine; II. Bio- 
nomie und Petrographie der Mutter- 
gesteine; III. Migration, ihre Formen 
u. Bedingungen; IV. Speichergesteine; 
V. Verteilung des Lagerstatteninhalts ; 
VI. Lagerstittendruck; VII. Entwick- 
lung des Inhalts; VIII. Entwicklung 
der Lagerstitten; IX. Geothermische 
Tiefenstufe; X. Winke fiir die Praxis; 
XI. Stratigraphische Tabellen der wich- 
tigsten Olgebiete. Am SchluB folgen 
ein Literaturverzeichnis, Sach- und 
Ortsregister. 

Es ist hier natiirlich nicht méglich, 
auf die Einzelheiten der behandelten 
Fragen, die zu den umstrittensten der 
Geologie gehéren, einzugehen; sicher 
wird dem Verf. der Vorwurf gemacht 
werden, da8 er Erfahrungen eines be- 
grenzten Gebietes zu sehr verallge- 
meinert, ein Vorwurf, der indessen 
nur bedingt berechtigt ist. Insbeson- 
dere hat Verf. recht, wenn er betont, 
daB der Chemiker nur aufzeigt, wie 
ein ProzeB verlaufen kann, der Geo- 
loge aber den Beweis liefert, wie der 
ProzeB verlaufen ist. 

Das Bestreben, im AnschluB an 
SANDER u. a. eine exakte Nomenklatur 
der Bitumina durchzufiihren, ist sehr 
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| zu begriiBen. Die Unterscheidung von 





freiem (Ekgonobitumen, Oxybitumen, 


| Kerogen) und_ gesteinsgebundenem 


Bitumen (Polybitumen usw.) gibt dazu 
eine verniinftige Basis. Ob eine Unter- 
scheidung von Kohledlschiefer und 
Erdélschiefer praktisch durchfiihrbar 
ist, scheint mir dagegen noch zweifel- 
haft. 

Bei der Besprechung der Genese 
der Muttergesteine lehnt der Verf. 
zunichst die Analogie mit fossilreichen 
Sedimenten, Brackwasserbildungen 
und Flysch mit triftigen Griinden ab; 
Wattenschlicke sind schon ahnlicher; 
die eigentliche Fazies sind abge- 
schniirte, benthosarme Meeresteile mit 
vergiftetem Bodenwasser ohne Be- 
wegung. Dieser Schlu8 deckt sich 
auch mit den neuen Ergebnissen russi- 
scher Geologen (ARCHANGELSKI). Bei 
der Besprechung der Migration sind 
die Unterscheidungen der verschiede- 
nen Migrationsformen wichtig; der 
Spaltenmigration kommt nach dem 
Verf. die Hauptbedeutung zu. An 
dem ProzeB als solchem, d. h. an einer 
Uberfihrung des Ols aus dem Mutter- 
gestein in Speichergesteine ist kaum 
noch zu zweifeln; die Argumente des 
Verf.s sind durchaus schliissig. 

Auch die weiteren Kapitel iber 
die Verteilung des Lagerstatteninhaltes 
und Druckes in der Lagerstitte im 
Zusammenhang mit dem tektonischen 
Bau bieten eine Menge neues und 
auch fiir die Praxis bedeutsames Ma- 
terial, so daB schlieBlich ein ge- 
schlossenes und fiir die ruminischen 
Lagerstitten durchaus plausibles Bild 
der Genese entwickelt werden kann. 
Wichtig ist die Feststellung, daB die 
Naphthene im ,,Hut“ der Paraffindle 
auftreten und, im Gegensatz zu diesen, 
eine Zunahme des spezifischen Ge- 
wichtes nach oben zeigen; der Verf. 
sieht in ihnen einen Abkémmling der 
Paraffindle, was von Chemikern be- 
kanntlich bezweifelt wird. 

Die anschliefenden __,,praktischen 
Winke“ und die zahlreichen strati- 
graphischen Tabellen 6élfiihrender Se- 
rien sind als Beigaben sehr wertvoll. 


BUBNOFF. 
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Structure of Typical American Oil 
Fields. 
relation of oil accumulation to 
structure. Vol. I (1929): Thirty 
Papers on the Program of the 
Twelfth Annual Convention of the 
American Association of Petroleum 
Geologists at Tulsa, Oklahoma, March 
24, 25 und 26, 1927. (XVII u. 510 S., 
187 Textabb., 3 Taf.) Vol. IT (1929): 
Forty special papers including a 
critical summary; in part from the 
Program of the Twelfth Annual 
Convention of the American Asso- 
ciation of Petroleum Geologists at 
Tulsa, Oklahoma, March 24, 25 and 
26, 1927. (XXIII u. 780 S., 231 Text- 
abb., 4 Taf.) Tulsa, Oklahoma (Am. 
Ass. of Petr. Geol.) und London 
(Thomas Murby & Co.). Preis geb. 
11 §. 

Man kann dies Buch in mehrfacher 
Hinsicht ein stolzes Werk nennen. 
Es legt nicht nur Zeugnis fiir den 
Reichtum der Vereinigten Staaten an 
Erdéllagerstitten ab, sondern es ge- 
stattet auch einen tiefen Einblick in 
die gewaltige wissenschaftliche Arbeit, 
die an die Erforschung dieser Lager- 
stitten gewandt ist. Endlich ist es 
ein schéner Beweis fiir das riihrige 
Wirken und das hohe Niveau der Be- 
strebungen, die von der ,American 
Association of Petroleum Geologists“ 
ausgehen. In fast 70 einzelnen Ab- 
handlungen werden Stratigraphie, Tek- 
tonik und meist auch die Produktion 
von Olfeldern der Staaten Arkansas, 
Kalifornien, Colorado, Illinois, Indiana, 
Kansas, Kentucky, Louisiana, Michigan, 
Montana, New York, Neu-Mexiko, Ohio, 
Oklahoma, Pennsylvanien, Tennessee, 
Texas, West-Virginia und Wyoming 
behandelt. Plaine und Profile sind 
reichlich beigegeben. Fiir den Ol- 
geologen eine wahre Fundgrube, sind 
diese Arbeiten auch fiir den Strati- 
graphen und Tektoniker eine wertvolle 
Urkundensammlung. Auf Einzelheiten 
einzugehen, ist angesichts der Fiille 
des mitgeteilten Materials ganz un- 


méglich, handelt es sich doch um | 
lauter Spezialarbeiten, die dem Leser 
Verallgemeinerungen und die Anwen- 
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| dung der gewonnenen Ergebnisse auf 
regionale Probleme iiberlassen. Es 
findet sich aber am SchluB des Werkes 
ein Aufsatz von F. G. CLAPP, ,,Réle 
of Geological Structure in the Accu- 
mulation of Petroleum“, der eine zu- 
sammenfassende Darstellung der Be- 
deutung der Tektonik fir die Bildung 
der Erddllagerstitten gibt. Es wird 
hier daraut hingewiesen, daB die 
Tektonik stets der maBgebende Faktor 
fiir den Ort einer Olansammlung ist, 
und daB die sogenannten ,, Ausnahmen“ 
von dieser Regel nur beweisen, daB 
das 6] nicht auf Antiklinalen und 
Dome beschrinkt ist, und daB auch 
Verwerfungen, das Auskeilen der 6l- 
fihrenden Sande, das Auftreten ge- 
neigter Sandlinsen in nichtgefalteten 
Gebieten, diskordante Lagerungen und 
das Fehlen von Wasser eine Rolle 
spielen kénnen. Eine giinstige Tek- 
tonik kann, ohne an der Oberfliche 
erkennbar zu werden, in der Tiefe 
vorhanden sein. Gerade fiir die Er- 
forschung der Tiefe haben die geo- 
physikalischen Untersuchungsmetho- 
den hervorragende Bedeutung. Jahr 
fiir Jahr mehren sich die Erfahrungen, 
daB8 der Bau der Erdrinde iiberraschend 
kompliziert ist. Jede Verbesserung 
der Methoden ist fiir die Aufsuchung 
der Erdélschitze von Bedeutung. Auch 
das von SIDNEY POWERS verfaBte Vor- 
wort zum 2. Bande enthilt einige Hin- 
weise auf Probleme allgemeiner Art, 
die sich mit der Erddélgeologie ver- 
binden. In lapidaren Satzen wird hier 
auf Erfahrungen der Erdélgeologie 
tiber die Faltung in Geosynklinalen, 
die Bedeutung des Wassers in den Ge- 
steinen fiir die Ansammlung von Erddl, 
den Bildungsort der Lagerstitten, der 
EinfluB der Bewegungen im tieferen 
Untergrund auf iiberlagernde Schicht- 
gesteine geringer Michtigkeit, die 
Gleichzeitigkeit von Sedimentation und 
Faltung, die Bestimmung der An- 
lage der gréBeren Falten und von 
Faltungslinien durch die begrabenen 
| Oberflichenformen, die Tektonik und 
| Zerstiickelung des Untergrundes, die 
| Bedeutung der Trockenlegung von 





| Sedimentgesteinen fir die Erhéhung 
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ihrer Porositat, den Olmangel in Anti- 
klinalkimmen einer jiingeren Faltung 
bei Olreichtum benachbarter Antikli- 
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nalen alteren Datums, die Entstehung | 


und Wanderung des Erdéls vor dem 
Kintritt der jiingsten Faltungsphasen 
hingewiesen. Immer ist die Tektonik 
das Entscheidende fiir die Bildung 
der Lagerstaétten, aber nicht nur in 
ihrer letzten, sondern vielfach auch 
in ihrer dilteren Gestaltung. 

Die Vereinigten Staaten 


liefern | 





Es ziemt sich wohl jetzt beim Ab- 
schluB des Gesamtwerkes, den Heraus- 
gebern, dem kurz vor der Vollendung 
gestorbenen C. DOELTER, von dem noch 
im letzten Heft ein Beitrag enthalten 


| ist, und dem iiberlebenden Mitarbeiter 


gegenwirtig (1929) 68,2°/, der Welt- | 
Rohélproduktion, jedoch wird ihr An- | 


teil an den Olvorriten der Welt auf 
nur 18°/, geschitzt. Die in diesem 


und schlieBlich alleinigen Herausgeber, 
H. LEITMEIER, sowie dem Verleger autf- 
richtige Gliickwiinsche auszusprechen. 
Das urspriinglich auf 2 bis 3 Bande 
veranschlagte Werk umfaBt jetzt 9 
Bande. Ende 1909 trat DOELTER mit 
seinem Vorschlage an den Verlag 
heran. 1910 wurden die Vorarbeiten 
ausgefiihrt. Am 1. Juni 1911 erschien 


| die erste Lieferung und jetzt nach 


Lande gemachten Erfahrungen werden | 


daher auch in anderen Lindern zur 


Entdeckung neuer Olfelder fihren, | 
selbst in solchen, in denen zurzeit | 


noch keine Ausbeutung von 0) statt- 
findet. WILCKENS. 


C. DOELTER f und H. LEITMEIER, Hand- 
buch der Mineralchemie. Bad. IV, 
Teil III, Lieferung 21 (Bog. 51—60). 
Dresden und Leipzig, Verlag von 
Th. Steinkopff. Geh. ZX 8. 

Die neve Lieferung umfaBt Mellit 
von LEOPOLD SCHMID, huminsaure 
Salze, sauerstofffreie Kohlenwasser- 
stoffe und sauerstoffhaltige Kohlen- 
wasserstoffe ohne Salzcharakter von 
C. DOELTER +, Bernstein von LEOPOLD 
SCHMID und dem Bernstein ferner- 
stehende Harze von C. DOELTER f. 


Dasselbe, Bd. IV, Lieferung 22 (Bog. 
61—74), SchluBlieferung von Bd. IV, 
III. Teil und gleichzeitig SchluB- 
lieferung des ganzen Werkes. 
Geh. ZK 12. 

Ich verweise auf die Besprechung 
der vorhergehenden Lieferungen in 
Bd. 22, 8. 137. 

Die SchluBlieferung selbst enthalt 
die folgenden Mineralbeschreibungen: 
Dem Bernstein fernerstehende Harze 
(Forts.) von C. DOELTER +, Thucholit 
von G. KIRSCH, Scharizerit von H. LEIT- 
MEIER. Berichtigung zu Bd. IV, Teil 2 
und 3. Nachtrag und fragliche Mi- 
neralien von H. LEITMEIER. 

Ferner enthilt die Lieferung ein 
Autoren- und Sachregister, sowie ein 
Generalregister fiir das ganze Werk. 








genau 20 Jahren ist das Ganze voll- 


| endet. Jeder versteht, welche Schwie- 


rigkeiten durch Krieg und Inflation 
den Herausgebern wie dem Verleger 
erwuchsen. Aber alle Schwierigkeiten 
wurden tiberwunden, und nun liegt 
wirklich ein Hand- und Nachschlage- 
buch vor, das die Chemie des ge- 
samten Mineralreiches und der aus 
den Mineralien hergestellten techni- 
schen Produkte mit einer Griindlich- 
keit und Sorgfalt behandelt, daB nicht 
nur der Mineraloge und Geologe, son- 
dern auch der Chemiker, der Berg- 
und Hiittentechniker, der Metallurg 
und Ingenieur ein unentbehrliches 
Hilfsmittel bekommen haben. Der 
Preis des Gesamtwerkes betrigt AZ 
520, der Preis des SchluBbandes, Bd. IV, 
Teil III, brosch. AX 64, geb. RX 68. 
Da in der Rundschau alle einzelnen 
Lieferungen besprochen worden sind, 
so erltibrigt sich wohl eine Gesamt- 


besprechung. Ww. SALOMON-CALVI. 


K. BEURLEN, Vergleichende Stammes- 
geschichte. Grundlagen, Methoden, 
Probleme unter besonderer Beriick- 
sichtigung der hdheren Krebse. 
(Fortsch. d. Geologie und Palaonto- 
logie, Heft 26, 1930]. 270S., 82 Text- 
figuren. Gebr. Borntraeger, Berlin. 
Preis 30.— RL 

Obwohl der Problemkreis dieses 

Buches sich nur lose mit den Fragen 

der allgemeinen Geologie beriihrt, sei 

auf diese weitausgreifende Unter- 
suchung kurz hingewiesen, da sie fiir 
die historische Entwicklung und damit 
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auch fiir die Erdgeschichte Bedeutung 
besitzt. Verf. behandelt ausfiihrlich die 
Stammesgeschichte der Krebse und 
versucht daraus Parallelen fiir viele 
andere Tierstimme abzuleiten, unter 
Heranziehung eines erstaunlich reich- 
haltigen Tatsachenmaterials. Wenn 
auch gegen dieallgemeinen Folgerungen 
manche Bedenken erhoben werden 
k6nnen, so vermittelt doch das Buch 
zahlreiche Anregungen, die vielleicht 
nach der geologischen Seite hin noch 
ausgebaut werden kénnten. 
BuBNOFF. 


Orto MAULL, Vom Itatiaya zum Pa- 
raguay. Ergebnisse und Erlebnisse 
einer Forschungsreise durch Mittel- 
brasilien. XV u. 36658., 30 Text- 
karten, 80 Taf. Leipzig 1930, Verlag 
Hiersemann. Preis geb. 60.— 2% 

In diesem umfangreichen, mit in- 
struktiven (160) Bildern und Karten 
ausgestatteten Werke bringt Verf. eine 

Schilderung des mittleren Teiles von 

Brasilien vom Atlantik bis zur _boli- 

vianischen Grenze. Dabei wird weder 

eine ausschlieBliche Reisebeschreibung, 
noch eine ausschlieSliche Landerkunde 
mit ihrer notwendigerweise mehr ab- 
strakten Art gegeben, sondern eine 

Vereinigung beider Darstellungsme- 

thoden. Wenn auch die schon 1923 

ausgefiihrte fiinfmonatige Reise im 

wesentlichen die Grundlage bildet, so 

werden doch, dariiber weit hinaus- 
greifend, fiir die verschiedenen Land- 
schaften jeweils Uberblicke und Zu- 
sammenfassungen gegeben, die in ihrer 

Aneinanderreihung von Ost nach West 

héchst anschauliche Vorstellungen von 

Mittelbrasilien entstehen lassen. 





Es ist selbstverstaéndlich, da8 Verf. 
als Geograph alle fiir die Landeskunde 
wichtigen Fragen und Probleme in den | 
Kreis seiner Betrachtungen einschlie&t 
und deren Verschiedenheiten in den 
Einzelgebieten darlegt. Es sei aber 


ausdriicklich, als an dieser Stelle vor 
allem interessierend, hervorgehoben, 
dafZ die geomorphologische Ent- 
wicklung des Gebietes sehr ein- 
gehend untersucht wird, wobei eine 
groBe Menge neuer Beobachtungen und | 
Folgerungen iiber Tektonik, besonders 
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tiber die vertikalen Bewegungen der 
jiingeren Zeiten und ihren Hinflu8 auf 
die Gestaltung der Landschaften und 
auf die Ausbildung des hydrogra- 
phischen Netzes gebracht wird. 

Daneben stehen wertvolle Angaben 
iiber verschiedene subaérische Vor- 
ginge, wie tiber die prichtige Karren- 
bildung im Nephelinsyenit des Itatiaya, 
tiber Wollsackbildung, Deflation des 
diamantenftihrenden Quarzites von 
Diamantina, des Itakolumits, iiber 
Verwitterung und Bodenbildung u. a. 

Die einzelnen behandelten 
Gebiete sind: das Kiistenwaldgebirge 
von Rio de Janeiro, Espirito Santo, 
Minas Geraes und Siid-Goyaz, das 
Binnenland von Sao Paulo, der Westen 
Mittelbrasiliens. 

An die Darstellung dieser Einzelge- 
biete, wobei stets auch die genetischen 
Verkniipfungen der Teillandschaften 
hervorgehoben werden, schlieSt sich 
ein zusammenfassender, 50 Seiten lan- 
ger Abschnitt: Mittelbrasilienim 
Lichte der Reiseergebnisse, in 
dem auf 30 Seiten die Oberflichen- 
gestalt und die Entwicklung des GroB- 
formenschatzes dargelegt wird. Hier 
gibt Verf. ausgezeichnete Bilder der 
Landschaften, die er am Schlusse 
wieder vereinigt zu einem Gesamtbilde 
Mittelbrasiliens. Der Dualismus von 
Rumpf- und Tafelland, die alte An- 
lage des Rumpfes, die epirogenen Be- 
wegungen der spiéteren Zeiten und vor 
allem der Einflu8 der jungen Be- 
wegungen wird klar und tibersichtlich 
aufgezeigt. 

Wichtig sind auch die Berichti- 
gungen der topographischen Karten, 
aus denen hervorgeht, da manche 
Serren in Wahrheit keine Gebirge, 
sondern nur schwache Aufwélbungen 
sind, wie die Serra da Mantiqueira u. 
v.a., oder nur in Gebieten von Wasser- 
scheiden in mehr theoretischer Weise 
angenommen wurden. 

So gibt das Buch eine ausgezeich- 
nete, vielseitige Schilderung von Mittel- 
brasilien mit einer Menge von Einzel- 
beobachtungen, aber stets auch die 
Darlegung der genetischen Verbindung 
und der Abhangigkeit der heutigen 
Landschaften von dem geologischen 
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Bau, so da es fiir die Kenntnis des | Gustav Fischer in Jena beginnt soeben 


Landes von sehr groBem Wert ist. 
Auf den tibrigen rein geographi- 
schen Inhalt (Besiedelung, Wirtschaft, 
Verkehr, u. a.) gehe ich hier nicht ein. 
LEUCHS. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 
Katalog der Bibliothek. Im Auf- 
trage der Gesellschaft bearbeitet von 
P. DIENST. Berlin 1930. Verlag von 
Ferd. Enke in Stuttgart. Lexikon- 
format. 1181S. 

Dieser Katalog ist weit mehr als 
ein Mittel, um sich itiber das Vor- 
handensein von Biichern, Zeitschriften, 
Karten und Sonderabziigen in der Bi- 
bliothek der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft zu unterrichten. 
vielmehr auch ein praktischer und 
zuverlassiger Wegweiser zu der Lite- 
ratur iiber alle Zweige der Geologie. 
In miihevoller und wirklich bewunde- 
rungswiirdiger Arbeit hat nimlich der 
Bearbeiter das Schrifttum nach sach- 
lichen und geographischen Einteilungs- 
grundsiatzen reich gegliedert. Der Be- 
nutzer findet auf diese Weise miihelos 
die Titel zahlreicher Arbeiten iiber 
ein bestimmtes Thema. AuBerdem 
erlaubt aber auch ein alphabetischer 
Index der Verfasser, festzustellen, 
welche ihrer Werke die Bibliothek 
enthilt. Bei dem uniibersehbaren An- 
schwellen unserer Literatur erleichtert 
dies monumentale Hilfswerk wesent- 
lich unsere Arbeit, die ja nun einmal 
zu einem erheblichen Teil in der 
Kenntnisnahme und Beriicksichtigung 
dessen besteht, was unsere Vorgiinger 
geschaffen haben und was unsere Mit- 


welt schafft. WILCKENS. 


Handwérterbuch der Naturwissen- 
schaften. Zweite Auflage. Heraus- 
gegeben von R. DITTLER, E. Kor- 
SCHELT, F. OLTMANNS, G. JOOS, G. 
LINCK, K. SCHAUM. Verlag von 
Gustav Fischer in Jena. 95 Lief. 
2u je AL 6.— (10 Bande). 80 HL 
Umtauschvergiitung bei Riickgabe 
der 1. Auflage. 

Das bekannte und allgemein ge- 
schatzte Handworterbuch der Natur- 
wissenschaften aus dem Verlage von 


Er ist | 





| tibersichtliche 


sein Erscheinen in 2. Auflage. Mine- 
ralogie und Geologie stehen wieder 
unter der bewéhrten Redaktion von 
G. LINCK. Der Verlag iibersendet uns 
die 1. Lieferung zur Probe. Sie laBt 
erkennen, daB die Anordnung des 
Stoffes und die Darstellung in gréBeren 
zusammenfassenden Artikeln sowie 
auch die d4uBere Gestalt des Werkes 
dieselben geblieben sind. Ein Stab 
von mehr als 400 Mitarbeitern ist zur 
Mitarbeit gewonnen, und man darf 
erwarten, daB bei den rapiden Fort- 
schritten der naturwissenschaftlichen 
Forschung wohl fast alle Artikel voll- 
stindig neu zu schreiben sind. Jeder 
Naturforscher braucht ein Nachschlage- 
werk, um sich tiber Grenz- und Nach- 
bargebiete seiner speziellen Wissen- 
schaft und den Stand der anderen 
naturwissenschaftlichen Disziplinen zu 
unterrichten. Das Handwérterbuch 
der Naturwissenschaften gibt fiir alle 
Zweige der Naturkunde ausfiihrliche 
Auskunft. Es ist berufen, dariiber 
hinaus anregend und befruchtend zu 
wirken. Der Verlag kiindigt an, daB 
das gewaltige Unternehmen bereits 
1933 fertig vorliegen wird. Wir zweifeln 
nicht daran, daB ihm ein voller Er- 
folg beschieden sein wird. 


WILCKENS. 


E. GABERT, Wichtige, bisher wenig 
oder nicht genutzte Grundwasser- 
schitze Mitteldeutschlands. ([Mit- 
teilungsblatt fiir Mitglieder des Land- 
tages der Provinz Sachsen. Nr. 13, 
Dezember 1929.] 16 S., 9 Abbild. 

Verfasser bringt zu Beginn einige 
wirtschaftlich sehr beherzigenswerte 

Uberlegungen tiber die Bedeutung des 

Grundwassers, welches zwar gemein- 

hin nicht als , Bodenschatz“ betrachtet 

wird, aber dort, wo die Ausbeute all- 
miahlich bis zur Grenze der Erginzungs- 
fihigkeit ansteigt, wie z. B. in Mittel- 
deutschland, in baldiger Zukunft die 

Rolle eines Bodenschatzes erhalten 

kann. Inventuraufnahme und Ratio- 

nalisierung der Gewinnung sind also 

Aufgaben, die ein wachsendes wirt- 

schaftliches Interesse erhalten. Eine 

hydrologische Karte 














III. Btcher- und Zeitschriftenschau 


Mitteldeutschlands erliutert diese all- 
gemeinen Ausfihrungen. 

Im speziellen Teil werden die hydro- 
logischen Verhialtnisse des Meuselwitzer 
Braunkohlenbeckens und der Quer- 
furt — Freyburg—Naumburger Mulde 
an Hand von Karten und Profilen be- 
sprochen, als Beispiel einer derartigen 
Inventarisierung des Grund wassers und 
als Nachweis vorlaufig noch kaum 
geniitzter, fir die Zukunft aber be- 
deutungsvoller Grund wasservorriate. 


BuBNOFF. 


JoH. WEIGELT, Die Pflanzenreste des 
mitteldeutschen Kupferschiefers 
und ihre Einschaltung ins Sedi- 
ment. Eine palékologische Stu- 
die. [Fortschritte der Geologie und 
Palaeontologie, herausgegeben von 
Professor Dr. W. SOERGEL, Breslau, 
Bd. VI, Heft 19.] Berlin 1928, Ver- 


lag von Gebriider Borntraeger. IV | 
u. 198 S. (S. 395—592), 1 Titelbild, 


14 Textabb., 35 Taf. Preis 2% 20. 

Das Werk bringt eine Bearbeitung 
der von der Paliobotanik lange ver- 
nachlassigten Pflanzen des Kupfer- 
schiefers auf Grund eines sehr um- 
fangreichen, tiber 1200 Stiicke um- 
fassenden Materials. Es wird damit 
zu einem ungemein inhaltsreichen 
Archiv, das durch eine tppige Illu- 
stration (fast 500 Abbildungen) einen 
klaren Begriff von der Flora des unte- 
ren Zechsteins gibt. Mit besonderer 
Liebe behandelt der Verf. die Gattung 
Archaeopodocarpus, die sich durch die 
Beschaffenheit ihrer Pollen, der weib- 
lichen Bliiten, die Anatomie der vege- 
tativen Organe und andere Merkmale 
als eine Vorlauferin der heutigen Podo- 
carpaceen erweist, Koniferen, die, den 
verschiedenartigsten Standorten ange- 
paBt, heute besonders auf der siid- 
lichen Halbkugel leben, aber auch in 
Ostasien, im tropischen Amerika und 
auf den Antillen vorkommen. Im 
ganzen besteht die Kupferschieferflora 
aus Sphenopteriden, Callipteriden, 
Taeniopteriden, Asterocalamites mans- 
feldicus n. sp., Ginkgoaceen, Archaeo- 
podocarpus germanicus n. g. n. sp., Stro- 
bilifer frumentarius n. g., Koniferen- 
zapfen und -zweige unsicherer Stellung, 
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Voltzia. Die Zechsteinflora bietet be- 
kanntlich erdgeschichtlich das Inter- 
esse, daB sie, von der des Rotliegenden 
wesentlich verschieden, bereits aus- 
gesprochen mesozoischen Charakter 
aufweist und die Regel bestitigt, daB 
die Entwicklung der Pflanzen- der- 
jenigen der Tierwelt vorauseilt. Um 
so wertvoller ist es, daB nunmehr eine 
erschépfende Darstellung dieser Flora 
vorliegt. WEIGELTs Buch ist aber 
nicht nur aus diesem Grunde fiir den 
Geologen wertvoll, sondern auch wegen 
der darin enthaltenen Angaben iiber 
die Art der Einbettung der Pflanzen- 
und Tierreste in den Kupferschiefer 
und tiber die Beschaffenheit Mittel- 
deutschlands zur Kupferschieferzeit. 


WILCKENS. 


Handbuch der Bodenlehre. Heraus- 
gegeben von E. BLANCK. 2. Band: 
Die Verwitterungslehre und ihre 
klimatologischen Grundlagen. Be- 
arbeitet von E. BLANCK, K. KNOCH, 
K. REHORST, G. SCHELLENBERG, J. 
SCHUBERT, E. WASMUND. Berlin 1929, 
Verlag von Julius Springer. VI u. 
314 S., 50 Textabb. Preis #% 29,60, 
geb. HA 32. 

Der 2. Band des BLANCK schen Hand- 
buches der Bodenlehre, dessen 1. Band 
wir Geol. Rundsch. Bd. 21, S. 201 be- 
sprochen haben, bringt zunichst den 
AbschluB der Darstellung der natur- 
wissenschaftlichen Grundlagen zur Be- 
urteilung der Bodenbildungsvorginge, 
nimlich den Abschnitt ,,Klimalehre 
und Klimaanderung“. Darin behandelt 
K. KNocH die Klimafaktoren, woran 
eine Ubersicht tiber die Klimazonen 
der Erde angeschlossen wird, J. SCHU- 
BERT das Klima der Bodenoberfliche 
und der unteren Luftschicht in Mittel- 
europa, E. WASMUND die Klimaschwan- 
kungen in jiingerer geologischer Zeit 
und G. SCHELLENBERG die Pollenana- 
lyse. Es folgt der Abschnitt ,,Der 
EinfluB und die Wirkung der physi- 
kalischen, chemischen, geologischen, 
biologischen und sonstigen Faktoren 
auf das Ausgangsmaterial“. Hier wird 
die Verwitterung behandelt, deren Be- 
griff,Wesen und Umfang von E. BLANCK 
umrissen wird. Derselbe Verf. stellt 
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die physikalische und die chemische 
Verwitterung, K. REHORST die Zer- 
setzung der organischen Substanz dar. 
G. SCHELLENBERG und BLANCK erértern 
die Verwitterung durch niedere und 
héhere Pflanzen. Endlich bespricht 
BLANCK die biologische Verwitterung 
als AusfluB der in Zersetzung begriffe- 
nen organischen Substanz. 

Nicht nur der Bodenkundler, son- 
dern auch der Geologe findet in diesem 
Bande wichtige Forschungsergebnisse, 
die ihm z. T. aus der geologischen 
Literatur weniger bekannt werden oder 
ihm wegen des Ortes ihrer Veréffent- 
lichung wirklich nicht wohl bekannt 
werden kénnen. Dies gilt besonders 
fiir den Teil des Buches, der die Ver- 
witterung behandelt und der eine 
wahre Fundgrube fiir die Kenntnis 


dieses wichtigen Zweiges der chemi- | 


schen Geologie bildet. BLANCK hat 
hier unter Beriicksichtigung einer aus- 
gedehnten Literatur eine sehr schéne 
Zusammenfassung geschaffen, die un- 
sere Lehrbiicher in gliicklicher Weise 
vefvollstindigt. Auch die Darstellung 
der Klimaschwankungen in jiingerer 
geologischer Zeit durch E. WASMUND 
ist angesichts des riesigen Umfanges 
der diesen Gegenstand behandelnden 
Literatur sehr willkommen. 

Auch in diesem Bande wird wie 
in dem ersten die Bodenkunde auf 
eine sehr breite Grundlage gestellt. 
Die Schreibweise ist verstandlich und 
ermoéglicht das Eindringen auch in 
solche Gebiete, die dem Geologen 
ferner liegen. Man sieht wieder an 
dem vorliegenden Bande, wie eng 
Bodenkunde u. Geologie verschwistert 
sind, und daB die Geologie dem Fort- 
schritte der Bodenkunde eine wesent- 
liche Bereicherung ihrer Gesichts- 
punkte verdankt. So kann die Be- 
nutzung des BLANCK schen Handbuches 
den Geologen nur aufs angelegent- 
lichste empfohlen werden. 


WILCKENS. 


PAUL WOLDSTEDT, Das Eiszeitalter. 
Grundlinien einer Geologie 
des Diluviums. Stuttgart 1929, 
Verlag von Ferdinand Enke. XII 
u. 406 S., 161 Textabb. Preis 2% 26,50, 
geb. ZK 29. 








III. Biicher- und Zeitschriftenschau 


WOLDSTEDTs Buch gibt eine gut 
geschriebene, vorziiglich disponierte 
und kritisch abwigende Darstellung 
der gesamten Probleme des Eiszeit- 
alters, zu deren Gestaltung der Verf. 
auf Grund seiner intimen Kenntnis des 
norddeutschen Diluviums und seiner 
Studienreisen in den Alpen und Nord- 
amerika als besonders berufen gelten 
muB. Keine der wichtigen Fragen, 
die sich mit der noch immer in so 
vielen Hinsichten ritselhaften quar- 
tiren Eiszeit verbinden, bleibt un- 
erértert, von den Ursachen der ganzen 
Erscheinung angefangen bis zu den 
Beziehungen der prihistorischen Kul- 
turen zu den diluvialen Ablagerungen 
und von der Bedeutung der MILAN- 
KOWITSCHschen Strahlungskurve bis zu 
den Schotterterrassen der Fliisse und 
den norddeutschen Interglazialbildun- 
gen. Ausgehend von den Gletschern 
und den Inlandeisen der Gegenwart 
bespricht WOLDSTEDT zunichst die 
morphologischen Wirkungen der Ver- 
eisung, dann die periglazialen, die 
interglazialen und interstadialen Bil- 
dungen sowie die diluviale Pflanzen- 
und Tierwelt. Eine eingehende Be- 
schreibung wird dem nordeuropdischen 
Glazialgebiet, kiirzere den Alpen im 
Eiszeitalter, dem Gebiet zwischen der 
nordischen und der alpinen Vereisung 
und dem nordamerikanischen Glazial 
gewidmet, darauf auch ein gedringter 
Uberblick iiber die Eiszeitbildungen 
aller Erdteile gegeben. Es folgt ein 
Abschnitt tiber den Diluvialmenschen; 
weiterhin werden die Krustenbewe- 
gungen, das Klima des Eiszeitalters 
und endlich die Ursachen der Eis- 
zeiten besprochen. Es sei noch er- 
wihnt, daB gelegentlich auch die Post- 
glazialzeit in den Kreis der Betrach- 
tung gezogen wird. 

Es ist angesichts der vielfach in 
unseren Kenntnissen noch herrschen- 
den Unsicherheit selbstverstindlich, 
daB nicht jeder Leser den Standpunkt 
des Verfassers in allen Fallen teilen 
wird. Aber sicher wird jeder Benutzer 
des Buches dem Verfasser fiir diese 
schéne Zusammenfassung dankbar sein, 
die ihrem Inhalt und ihrer Anlage 
nach nicht nur fiir den Gebrauch an 
Hochschulen, sondern auch als Aus- 
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kunftswerk fiir Schulbibliotheken und 
gebildete Laien vorziiglich geeignet ist. 


WILCKENS. 


RICHARD FOSTER FLINT, The Glacial 
Geology of Connecticut. (State of 
Connecticut. State Geological and 
Natural History Survey Bulletin 
No. 47.] Hartford, Conn., 1930. VI 
u. 294 S., 42 Textabb., 64 Taf., 1 Karte 
der quartiren Bildungen des Staates 
Connecticut 1:125000. Preis 2 $. 

Das Buch gibt eine vollstindige 

Darstellung der Diluvialgeologie des 

Staates Connecticut. Der Verf. schickt 

eine allgemeinverstindliche Zusam- 

menfassung, geschrieben fiir Nicht- 

Fachleute, voraus. Weiterhin gliedert 

er den Stoff folgendermaBen: 1. die 

priglaziale Oberfliche, 2. die Vereisung, 

3. die glaziale Erosion, 4. die Stagnation 

und das Abschmelzen der letzten Eis- 

decke, 5. die glazialen Ablagerungen, 6. 

die glaziale Entwisserung, 7. die Ablage- 

rungen in den Glazialseen, 8. Niveau- 

anderungen, 9. rezente Vorgiinge, 10. 

absolute Zeitmessung, 11. die pleisto- 

zane Fauna und Flora, 12. nutzbare 


Ablagerungen. Das Werk ist keines- | 
| Methode zu benutzen. So ist man fir 


wegs eine bloBe Kompilation, sondern 
das Ergebnis mehrjihriger Unter- 
suchungen im Felde, die viel Neues 
brachten und namentlich zeigten, daB 
die letzte Eisdecke sich nicht von S 
nach N allmahlich zuriickzog, sondern 
sich in stagnierendes Toteis verwan- 
delte. Dieses lag zuletzt nur noch in 
den Tialern, in denen die Schmelz- 
wasser in engen Kanilen zwischen 
dem Eis und einer Talflanke abflossen. 
Sehr oft kam es dabei zur Aufstauung 
von Seen, die langgestreckte Form 








besaBen und durch die fluvioglazialen 
Sedimente zugefiillt wurden. Diese 
erhielten die Form von Terrassen, in- 
dem sie sich zwischen der Talflanke 
und der Eisflanke ablagerten. War 
der See zugefiillt, so wurden die Sedi- 
mente auf das Eis des siidlich fol- 
genden Talstiickes (Sees) hinaufge- 
schwemmt und verzdgerten dessen 
Abschmelzen. Auf diese Weise trug 
das stidliche Neu-England noch Kis, 
als das nérdliche bereits frei davon 
war. Hitte das Eis sich, wie bisher 
angenommen wurde, allmihlich von 
S nach N zuriickgezogen, so hatte der 
Connecticutflu8B die Hauptsammelader 
der Schmelzwasser sein miissen. Das 
ist er aber nicht gewesen. Da die 
Seeterrassen im siidlichen Neu-Eng- 
land noch ebenso horizontal liegen 
wie bei ihrer Bildung, so kann die 
theoretisch postulierte Schrigstellung 
der Region infolge Entlastung beim 
Wegschmelzen des Eises de facto nicht 
eingetreten sein. Die Biandertone in 
den Eisseen stellen keine kontinuier- 
liche Folge dar, deshalb ist es unmég- 
lich, ihre Warwen zu einer absoluten 
Zeitmessung nach der DE GEERschen 


Nordamerika immer noch darauf an- 
gewiesen, die Linge der Postglazial- 
zeit nach einem so ungenauen MaB- 
stab wie dem der Riickverlegung des 
Niagarafalles zu schitzen. 

Mit der Wiedergabe dieser Ge- 
dankengiinge aus dem Buche FLINTs 
hoffen wir gezeigt zu haben, daB es 
sich um eine Verdéffentlichung handelt, 
die auch fiir die europiischen Quartir- 
geologen von erheblichem Interesse ist. 


WILCKENS. 


IV. Vereins- und Personennachrichten. 





Persénliches. 


Ernannt: Zum nichtbeamteten ao. Professor der Privatdozent fiir Geologie 
und Palaontologie an der Universitit Kénigsberg Dr. OTTO PRATJE. — Der 
nichtbeamtete ao. Professor Dr. ERICH BEDERKE an der Universitit Breslau 
zum ord. Professor der Geologie und Paliontologie ebenda, als Nachfolger 
von W. SOERGEL. — Dr. HELMUT DE TERRA zum Research Associate und Ass. 
Professor fiir Geologie an der Yale-Universitét in New Haven, Conn. 
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Ehrungen: Prof. Dr. H. STILLE (Géttingen) wurde in den Council der 
»International Summer School of Geology and Natural Resources“ der Uni- 
versitét Princeton gewahlt. — Prof. Dr. HANS SCHNEIDERHOHN (Freiburg i. B.) 
wurde zum korr. Mitglied der Geologiska Féreningen in Stockholm ernannt. 

Todesfille: Der Palaontologe Prof. Louis DoLLO in Briissel, ¢ 19. April 
1931. — Prof. Dr. ALFRED WEGENER (Graz), der Begriinder der Theorie der 
Epeirophorese, auf seiner Grénlandexpedition. 

Ergiinzung zu S. 138: Prof. Dr. MORTENSEN ist zum Ordinarius der Geo- 
graphie an der Universitaét Freiburg i. B. ernannt. 

Verschiedenes; Am 20. August begeht Geh. Bergrat Prof. Dr. R. BRAUNS 
in Bonn seinen 70. Geburtstag. 


16. Internationaler Geologen-Kongref. 


Das Organisationskomitee versendet eine Mitteilung, wonach der KongreB, 
der 1932 stattfinden sollte, auf 1933 (Ende Juni) verschoben ist, und zwar 
mit Riicksicht auf die ungiinstige Wirtschaftslage in der ganzen Welt. 

Adresse fiir Anfragen usw.: The Secretary 16. International Geological 
Congress, U. 8. Geological Survey, Washington, D. C. 


Gesellschaftsreise ins nérdliche Eismeer (vgl. S. 139). 


Leider konnte das vorliegende Heft nicht so friih fertiggestellt werden, 
daB der Preis fiir die Teilnahme an der Fahrt des ,,Malygin“ rechtzeitig mit- 
geteilt werden konnte. Nach der letzten Nachricht des Reisebiro Intourist 
in Berlin sollte derselbe fiir wissenschaftliche Forscher 1000 Dollar betragen. 
Der ,,Malygin“ soll u. a. nach Resten der Nobile-Expedition suchen und auf 
der Kronprinz Rudolf-Insel nach AMUNDSEN forschen. 





Stellenangebote und Stellengesuche. 


Hannover, 7. Mai 1931 
Yorkstr. 6 

Geologe, promoviert am 9. Juli 1928 Heidelberg, erst Privatassistent am Geo- 
logischen Insitut Heidelberg, dann 2 Jahre geophysikalisch in Deutschland 
und Spanien bei groBer Firma titig, petrographisch gut vorgebildet, Sprachen 
englisch, spanisch, sucht Stellung als Assistent oder bei Bergwerksgesellschaft. 
Auskunft: Prof. SALOMON-CALVI, Heidelberg, Geologisches Institut. 


Dr. WALDEMAR PORTMANN, 


Heidelberg, 2. Juni 1931 
Hauptstr. 52". 

promoviert in Heidelberg am 16. Jan. 1931. Ein Jahr Assistent am Geologi- 
schen Institut Heidelberg. Geologie und Paliontologie. Sucht. Stellung als 
Assistent mit der Méglichkeit weiterer Ausbildung. Auskunft: SALOMON-CALVI 
(Heidelberg), ERDMANNSDORFFER (Heidelberg). 


ANTON GRUBER, 











